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1. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem wewngtrzne instalacje sanitarne:
- instalacje wod.-kan. w zapleczu kontenerowym
- wentylacj¢ mechaniczna w zapleczu kontenerowym
- instalacjg c.0. w zapleczu kontenerowym
- kottowni¢ gazowa w zapleczu kontenerowym
- instalacje¢ gazowa w kotlowni oraz kontenerze technicznym
na potrzeby Projektu kompleksu boisk sportowych z zapleczem kontenerowym i tymczasowa hala
pneumatyczng wraz z niezbgdna infrastruktura na terenie dziatki miejskiej 10/2 obrgb 2009 przy ul.
Arkonskiej w Szczecinie.
Gazowy aparat grzewczo-wentylacyjny zainstalowany w kontenerze technicznym oraz pomieszczenie w
ktérym go zainstalowano sa objete projektem hali pneumatyczne;j.

2. Podstawa opracowania
- podkiady architektoniczne
- projekt zewngtrznych instalacji sanitarnych
- wytyczne technologiczne
- koordynacja migdzybranzowa
- obowiazujace przepisy i normy

3. Rozwiqzania projektowe
3.1 Instalacja wod.-kan.
Projektowang instalacje wodociagowa obj¢ta opracowaniem nalezy wykonac:
- przewody wody zimnej z rur systemu PP PN16 (rury jednorodne),
- przewody c.w.u. oraz cyrkulacji c.w.u. z rur systemu PP Stabi Al PN16 (rury zespolone),
taczonych za pomoca polifuzyjnego zgrzewania mufowego przy uzyciu systemowych ksztattek.
Ze wzgledu na rozne tolerancje wymiarowe rur i ksztattek réoznych producentéw, konieczne jest stosowanie
oryginalnych narzedzi, w szczegdnosci naktadek grzewczych przyjetego systemu producenta rur..
Przewody instalacji wodociagowej rozprowadzajace wode w obiekcie montowaé pod stropem parteru w
obudowach z ptyt g-k ujetych w opracowaniu branzy architektonicznej.
Instalacjg wodociagowa wewnatrz poszczegolnych pomieszczen prowadzi¢ wewnatrz Scian. Tam, gdzie jest
to niemozliwe, przewody nalezy przykry¢ obudowami z ptyty g.-k o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢.
Do mocowania rur do przegréd budowlanych uzywac¢ obejm zaopatrzonych w tlumiaca drgania i dzwigki
wktadke elastyczna. Obejmy metalowe bez wkladek moga uszkodzi¢ powierzchni¢ rur tworzywowych,
dlatego nie mozna ich stosowac.
Obejmy nie moga by¢ montowane bezposrednio na ztaczkach.
Maksymalny rozstaw montowanych podpor:
(jako podpory traktowane sa punkty state, przesuwne oraz przejécia przez przegrody w tulejach ochronnych)
Srednica zewnetrzna rury [mm] 16 20 25 32 40
Maksymalny rozstaw podpor [m] 0,50 0,60 0,75 090 1,00
Dla pionowych odcinkow rurociagéw rozstaw migdzy podporami mozna zwigkszy¢ o 30%.
Po zakonczeniu montazu instalacj¢ wodociagowa nalezy poddaé probie ci$nieniowej. Nalezy ja wykonac
przed zakryciem przewodow. Probe szczelno$ci przeprowadza¢ woda. Jesli brak sprzyjajacych warunkéw na
przeprowadzenie proby wodnej (np. niskie temperatury), probe mozna dokona¢ sprezonym powietrzem.
Przed wykonaniem ci$nieniowej proby wodnej nalezy:
- odlaczy¢ armaturg i urzadzenia, ktéore moglyby zaktoci¢ przebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,
zawory bezpieczenstwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,
- doktadnie przeptukaé instalacje,
- napehi¢ czysta woda i doktadnie odpowietrzyc,
- ustabilizowac temperaturg wody w stosunku do temperatury otoczenia.
Do badania nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie wigkszym o 50 % od ci$nienia probnego i
dzialce elementarnej 0,1 bar. Manometr powinien by¢ zamontowany w najnizszym punkcie instalacji.
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna ulega¢ zmianie.
Cisnienie prébne: 10 bar
czas trwania proby: 2h



dopuszczalny spadek cisnienia: 0,2 bar

warunki uznania proby: brak roszenia i przeciekow

Po pozytywnym wyniku préby szczelno$ci przewody instalacji wodociagowej zaizolowaé termicznie.
Izolacj¢ wykona¢ z ksztattek i otulin izolacyjnych pod warunkiem posiadania przez nie $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie ( A = 0,035 W/(m* K) ).

Przewody wody zimnej izolowa¢ otulinami o grubosci 13 mm,

Przewody wody cieplej oraz cyrkulacji c.w. izolowa¢ otulinami o grubo$ciach minimum:

$rednica @16 -@25 - 20 mm

srednica @32 -@40 - 30 mm

Izolacjg termiczna wykonaé zgodnie z PN-B-02421.

Podejscia do przyboréw prowadzone w §cianach izolowac termicznie izolacja o grubosci minimum 13mm.
Na podejsciach do projektowanych umywalek, zlewow oraz bidetéw zainstalowaé katowe zaworki do
baterii. Zaworki na podej$ciach do muszli ustgpowych w wyposazeniu zainstalowanych stelazy do muszli
wiszacych. Przy umywalkach stosowac baterie stojace z mieszaczem czasowe. Bezposrednie podejscia do
tychze przyborow wykonaé¢ przewodami elastycznymi w oplocie metalowym. Przy prysznicach zastosowac
czasowe baterie $cienne prysznicowe z mieszaczami. Zastosowana armatura musi by¢ przystosowana do
stosowania w sanitariatach i tazienkach publicznych oraz cechowa¢ si¢ podwyzszona odpornoscia na
wandalizm.

Baterie i przybory w pomieszczeniach tazienek dla niepelnosprawnych zamontowaé w standardzie
odpowiadajacym wymaganiom stawianym urzadzeniom montowanym w lazienkach dla oséb
niepetnosprawnych.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje przeplukac. W przypadku stwierdzenia, ze woda w instalacji nie
odpowiada pod wzglegdem bakteriologicznym warunkom wody do picia, instalacj¢ nalezy poddac
dezynfekcji.

Przewiduje sig, ze ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pojemno$ciowym podgrzewaczu
umieszczonym w kottowni gazowe;.

3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku wykonaé¢ z PVC badz PP do kanalizacji wewngtrznej faczonych
na potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa. Grubosci $cianek przewoddéw do kanalizacji wewngtrznej
powinny spetia¢ norm¢ PN-EN 1329. Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ zgodnie z wymogami
zawartymi w PN-EN 12056-1:2002, PN-EN 12056-5:2002 oraz “Wytycznymi Wykonania I Odbioru
Rurociagow z tworzyw sztucznych”.

Przewody kanalizacji podposadzkowej wykona¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15¢cm. Nad przewodami
wykonac obsypke piaskowa o grubosci 20cm nad wierzch przewodu. Przewody kanalizacyjne znajdujace si¢
pod posadzka wykona¢ z PVC do kanalizacji zewngtrznej, obsypke i podsypke zagesci¢. Projektowana
instalacje kanalizacyjna podposadzkowsa prowadzi¢ ze spadkiem 1,5%.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej w weztach sanitarnych prowadzi¢ wewnatrz dostawianych obudow z ptyt g-k
o podwyzszonej odpornosci na wilgoé.

Przejscie przez przegrody budowlane wykonywaé przy uzyciu tulei z PVC o $rednicy wigkszej o min. 4cm
od zewnetrznej $rednicy rury kanalizacyjnej. Przestrzen pomigdzy rura przewodowa a tuleja wypehic
elastycznym szczeliwem.

Projektowang instalacje¢ kanalizacyjna prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%.

Projektowane piony kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ kominkami
nawiewnymi.

Wpusty podltogowe powinny by¢ zabezpieczone kratkami ze stali nierdzewnej, posiada¢ zamknigcie
syfonowe i tatwe do oczyszczenia osadniki.

W pomieszczeniu kottowni wykonaé studni¢ schtadzajaca z kregow o $rednicy 800mm o glebokosci 80cm.
Studnig przykry¢ blacha ryflowana z otworami o powierzchni min. 30% powierzchni pokrywy.

Przewiduje sig, ze Scieki sanitarne z obiektu beda grawitacyjnie odprowadzane do projektowanej
zewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j.

3.3 Instalacja c.o.
Przyjeto parametry termiczne instalacji c.o. 75/55 C.
Zrodlem ciepta dla czynnika instalacji c.o. bgdzie wbudowana kotlownia gazowa.



Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.0. — 10,5 kW.

Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.0. — min. 15 kPa.

Przewiduje sig, ze elementami grzewczymi w obrebie zaplecza kontenerowego beda grzejniki plytowe
zasilane od spodu z wbudowanymi zaworami termostatycznymi. W pomieszczeniach wszystkich lazienek
stosowac grzejniki ocynkowane ogniowo. Podej$cia do grzejnikéw z podejéciem dolnym wykonywaé od
strony $ciany przy uzyciu kostek styropianowych. Na podej$ciach do grzejnikéw plytowych wyposazonych
w zawory termostatyczne nalezy montowaé¢ podwdjne odcinajace kurki kulowe do instalacji dwururowe;.
Wszystkie zawory termostatyczne wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

Przewiduje sig, ze gtowne przewody instalacji c.o. rozprowadzone pod stropem zostana wykonane z rur
stalowych fabrycznie zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez ocynkowanie, taczonych przez
zaprasowywanie w systemie ,,Press” przy uzyciu systemowego uszczelnienia typu O-ring (EDPM).
Odporno$¢ zestawu na cisnienie do 16 bar. Gléwne przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem
wewnatrz obudow ujetych w projekcie branzy architektonicznej. Podejscia do grzejnikoéw wykonaé z
warstwowych rur tworzywowych Alu-Pex prowadzonych wewnatrz projektowanych $cian.

Na gléwnym przewodzie w kotlowni zasilajacym instalacj¢ c.0. zainstalowac separator powietrza.

Instalacje mocowac¢ do $cian badz stropu przy pomocy obejm z kotkiem rozporowym.

Rozmieszczenie podpor:

Przewody maksymalny rozstaw podpor
@16 - 20 1,5m
@2 - @8 2,0 m

Dodatkowo uchwytowa¢ nalezy wszystkie miejsca rozgatezien instalacji.

Poziome przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku poszczegélnych
grzejnikow.

Po wykonaniu calo$¢ instalacji nalezy dwukrotnie przeplukaé, a nastgpnie poddaé probie szczelnosci ,,na
zimno” przy ci$nieniu 0,6 MPa. Czas trwania proby — 12 h.. Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci ,,na
zimno” przystapi¢ do badan instalacji ,,na goraco”. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch
instalacji na okres 72 godzin przy maksymalnych parametrach czynnika grzewczego.

Podczas trwania proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen i uszczelnien. Wynik proby mozna
uzna¢ za pozytywny jezeli instalacja nie wykazuje przeciekow, a po ochtodzeniu instalacji nie zostana
stwierdzone zadne uszkodzenia i trwale odksztatcenia.

Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przewody instalacji c.o. zaizolowa¢ termicznie. Izolacje wykonaé
z ksztaltek 1 otulin izolacyjnych pod warunkiem posiadania przez nie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie ( A = 0,035 W/(m* K) ).

Przewody instalacji c.0. prowadzone po wierzchu S$cian badZz stropu nalezy zaizolowaé termicznie
oktadzinami i ksztattkami o grubo$ciach minimum:

srednica @16 - (22 -20 mm

srednica @28 - 30 mm

Przewody prowadzone w $cianach izolowa¢ termicznie izolacjg o grubo$ci min. 13mm.

3.4 Wentylacja mechaniczna
3.4.1 Sposob realizacji wentylacji
Wentylacja nawiewno-wywiewna realizowana bedzie przez dachowa centralg wentylacyjna z odzyskiem
ciepta (nawiew: 1040 m3/h; wywiew 1040 m3/h; wymagany sprez nawiew p=260 Pa; wywiew 300 Pa)
umieszczona na dachu na konstrukcji wsporczej ujgtej w projekcie branzy konstrukcyjnej; centrala powinna
by¢ wyposazona w elektryczna nagrzewnicg o efektywnej mocy 4,0 kW wraz z automatyka sterujaca praca
nagrzewnicy. Minimalna sprawno$¢ wymiennika ciepta: 82%. Przyjete maksymalne wartosci poziomu
sumarycznej mocy akustycznej: ssanie nawiew-69,3 dB; ttoczenie nawiew-77,3 dB; ssanie wyciag-72,2 dB,
tloczenie wyciag-75,2 dB. Przyjety maksymalny poziom warto$ci ci$nienia akustycznego w odleglosci 1m
od urzadzenia: -43,3 dB. Przyjete maksymalne wymiary: dtugo$¢: L=144cm, szerokos$¢: B=72cm., wysokos¢
H=115cm
Centrala powinna by¢ wyposazona w filtry w klasie G4, w uktadach: nawiewnym oraz wywiewny. Centrala
wentylacyjna na kroécu czerpnym i wyrzutowym powinna by¢ wyposazona w przepustnice zamykajace
mozliwos$¢ przeplywu w momencie wylaczenia centrali. W przypadku montazu centrali nie wyposazonej w
takie przepustnice, na kré¢cu czerpnym i wyrzutowym danej centrali zainstalowaé przepustnice zwrotne.
3.4.2 Sterowanie centralq z nagrzewnicq elektryczn



Rozdzielnica w wykonaniu wewngtrznym zamontowana na centrali wraz z pelnym okablowaniem.
Wentylatory z silnikami EC, punkt pracy wentylatorow generowany z wyjscia sterownika. Kontrola stopnia
zabrudzenia filtrow z informacja o konieczno$ci ich wymiany. Mozliwo$¢ wyboru czujnika wiodacego
nawiew lub wyciag. Plynne sterowanie nagrzewnica elektryczna. Panel Scienny z wyswietlaczem z
mozliwoscia wyltaczenia, zalaczenie centrali lub przetaczenia w tryb auto, nastawy wymaganych
parametrow, informacja o stanach awaryjnych. Mozliwo$¢ pracy ukladow z trzema réznymi wydatkami,
pozwala na zastosowanie nizszej wydajno$ci w momencie mniejszego obciazenia pomieszczen.
Centralg wentylacyjna wyposazy¢ w modul pozwalajacy na obnizenie o 50% wydatku centrali wentylacyjnej
oraz modut pozwalajacy na sterowanie praca ukladu wentylacyjnego wg kalendarza.

3.4.3 Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne wykona¢ z przewodow z blachy ocynkowanej o przekroju prostokatnym oraz
okragtym. Celem zachowania szczelno$ci na potaczeniach przewodow stosowaé systemowe uszczelki.
Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ w $redniej klasie szczelnosci C. Przewody prowadzi¢ nad dachem.
Przewody wentylacyjne mocowac¢ do konstrukcji budowlanej za pomoca typowych podpor wykonanych z
ptaskownikow i1 katownikow. Podpory w miejscu styku z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢
zabezpieczone podktadkami amortyzujacymi. Zamocowane przewody nie moga dotykaé $cian. Nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ migdzy przewodami co najmniej 100 mm, aby umozliwi¢ odkrecenie $Srub ewentualnych
kotierzy. Odstep pomigdzy podwieszeniami powinien wynosi¢ 2 — 3m. Podpory nie powinny znajdowac sig
w miejscach polaczen przewodow.
Powietrze do poszczegdlnych pomieszczen nawiewane bedzie przez anemostaty nawiewne Powietrze z
poszczegdlnych pomieszczen wywiewane bedzie przez anemostaty wywiewne. Zastosowane anemostaty
musza umozliwia¢ regulacj¢ wielko$ci przeptywajacego przez nie strumienia powietrza.
Do polaczenia centrali wentylacyjnej z przewodami uzy¢ potaczen elastycznych.
Przewody wentylacyjne w sasiedztwie centrali wentylacyjnej prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy istnienie
prostego odcinka o dlugosci ok. 1,5 $rednicy hydraulicznej przed centralg oraz odcinka prostego o dtugosci
ok. 3 $rednic za centrala.

3.4.4 Izolacja termiczna przewodow
Przewody wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ termicznie podwodjna oktadzina izolacyjna z welny mineralnej o
sumarycznej grubo$ci min. 80mm pod folia AL. Przewody prowadzone ponad powierzchnig dachu. Izolacje
termiczna przewodow wentylacyjnych prowadzonych ponad powierzchnia dachu nalezy zabezpieczyc
blacha alucynk o grubosci 0,8 mm

3.5 Kotlownia gazowa

W obrgbie projektowanego zaplecza kontenerowego zainstalowaé wbudowana kottownig gazowa stanowiaca
zrédlo ciepta dla projektowanej instalacji c.o. oraz miejsce wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.

Przyjeto, ze w kottowni zostanie zainstalowany kociot gazowy wiszacy kondensacyjny z zamknigta komora
spalania, o mocy 38 kW. Zainstalowany kociol powinien posiada¢ wbudowana pompg obiegu kotlowego,
wbudowana pompe obiegu podgrzewacza c.w.u. oraz uktad regulacji umozliwiajacy podgrzew c.w.u. oraz
podgrzew czynnika grzewczego na potrzeby instalacji c.o. o paramerach zaleznych od temperatury powietrza
zewngetrznego. Ze wzgledu na duza dysproporcje migdzy mocy kotta a zapotrzebowaniem mocy cieplnej na
potrzeby instalacji c.o., zaprojektowano uktad oparty o sprzgglo hydrauliczne. Zaprojektowano sprzeglo
hydrauliczne zintegrowane, wyposazone w automatyczny odpowietrznik oraz osadnik umozwiajacy
separacjg zanieczyszczen.

Jako paliwo stosowany bedzie gaz ziemny GZ-50 o warto$ci opatowej 35,4 MJ/m3.

System pracy kottowni gazowej w pelni zautomatyzowany.

Uktad regulacji kotla wyposazy¢ w programowalny termostat zlokalizowany w szatni, pom. nr 3, na
poziomie na wysokosci ok. 1,5m nad posadzka oraz czujnik temperatury zewngtrznej zamontowany na
elewacji potnocno-wschodniej budynku na wysokosci 2-2,5m nad poziomem terenu.

Dla odprowadzenia spalin z kotla przewidziano przewo6d powietrzno-spalinowy @125/80mm wyprowadzony
na wysokos¢ 60cm ponad poziom dachu. Powietrze do spalania przeptywac bedzie w przeciwpradzie w
stosunku do spalin.

Zabezpieczenie uktadu kotla gazowego przed nadmiernym wzrostem ci$nienia przy pomocy membranowego
zaworu bezpieczenstwa DN20 o cisnieniu otwarcia 6 bar oraz przeponowego naczynia wzbiorczego o
pojemnosci 18 dm3 z nastawa wstepna 1,5 bar. Zamknigte naczynie wzbiorcze potaczy¢ z instalacja za
pomoca ztacza samoodcinajacego.



Odprowadzenie skroplin z kotta nastgpowaé bedzie przewodem PP20 do projektowanej instalacji

kanalizacyjnej poprzez neutralizator. Skropliny wlaczy¢ przed syfon umywalki zainstalowanej w

pomieszczeniu kottowni

Podgrzew cieptej wody uzytkowej nastgpowaé bgdzie w projektowanym pojemnosciowym podgrzewaczu

c.w.u. o pojemnosci 400 dm3.

Zabezpieczenie podgrzewacza c.w.u. za pomoca membranowego zaworu bezpieczenstwa DN20 z ci$nieniem

otwarcia 6,0 bar. Przewidziano zabezpieczenie instalacji wodnej naczyniem wzbiorczym sanitarnym o

pojemnosci catkowitej 33 dm3. Naczynie wzbiorcze dla instalacji wodociagowej wyposazy¢ w ztacze typu

DUO umozliwiajace przeptyw wody przez naczynie.

Pomieszczenie kotlowni wyposazy¢é w nawietrzak dachowy o $rednicy wewngtrznej 160mm. Wlot do

przewodu wywiewnego zabezpieczy¢ siatka.

Instalacje obiegow wodnych kotlowni wykona¢ z rur stalowych taczonych przez zaprasowywanie w

systemie ,,Press” przy uzyciu systemowego uszczelnienia typu O-ring (EDPM) badz z rur miedzianych

taczonych na lut Iub na ztaczki zaciskane. Armatura i urzadzenia taczone na polaczenia kotnierzowe albo

gwintowane.

Przewody w kotlowni prowadzi¢ ze spadkiem 0.5% w kierunkach umozliwiajacych odwodnienie instalacji.

W uktadzie kottowni gazowej zainstalowaé separator powietrza.

Po wykonaniu prac montazowych i wyplukaniu instalacji przeprowadzi¢ proby szczelnosci wykonanych

odcinkow:

— “nazimno” przy ci$nieniu 0.9 MPa (czas trwania min. 12 godz.)

— przy parametrach roboczych, na goraco po min. 72 godz. od uruchomienia, dokonujac ogledzin
wszelkich potaczen.

Proby szczelnosci ,,na zimno” przeprowadzi¢ przy odlaczonych naczyniach wzbiorczych, podgrzewczu

c.w.u. oraz zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.

Po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci przewody zaizolowac termicznie. Izolacje wykona¢ z ksztattek i

otulin izolacyjnych pod warunkiem posiadania przez nie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w

budownictwie (A = 0,035 W/(m* K) ).

Minimalne grubosci izolacji termiczne;j:

srednica @16-@22 -20 mm

$rednica @28-@35 - 30 mm.

Przewody wody zimnej izolowac otulinami o grubosci 13 mm.

3.5.1 Bilans zapotrzebowania c.w.u. oraz mocy cieplnej kottowni
Na podstawie przeprowadzonego wywiadu ustalono, ze rzeczywiste zapotrzebowanie c¢.w.u. w szatniach
obiektow sportowych eksploatowanych przez zamawiajacego jest nizsze niz wynika to z normatywow i
ilosci przyjmowanych w opracowaniach dot. zuzycia c.w.u.
W zwiazku z powyzszym przy wykonywaniu niniejszego projektu oparto si¢ na nastepujacych zatozeniach,
z ktoérymi zapoznat si¢ zamawiajacy i co do ktorych nie wnosi zastrzezen.

Zatozenia:

Zastosowanie przy natryskach baterii czasowych o wydatku 6 1/min.

Ilo$¢ miejsc w szatni dla sportowcow: 40

Przyjete obtozenie natryskow wynikajace z frekwencji oraz decyzji o kapieli: 90%

Czas trwania kapieli przez 1 sportowca: 5 minut, z czego:

czas namydlania ciata przed kapiela — 2,5 min.

czas sptukiwania ciala po namydleniu — 2,5 min.

Temperatura kapieli: tk =+40 C

Temperatura wody w zasobniku cwu: t2 = +55 C

Temperatura wody zimnej w sieci wodociagowej: t1 =+5 C

Ciepto wtasciwe wody: cp=4,19kJ / kg * C

Gestos¢ wody: 1 kg / dm3 ( przyjeto dla uproszeznia obliczen)

Przyjeto, ze w baterii natryskowej nastgpuje zmieszanie wody cieptej o temp. + 55C oraz wody zimnej o
temp. + 5C, czego wynikiem jest wyplyw z wylewki natryskowej wody o temperaturze +40 C.

Przyjete oznaczenia:



ml — masa wody zimnej o temperaturze + 5C
m2 — masa wody cieplej o temperaturzez + 55C

Obliczenia ilosci c.w.u.
Ilo$¢ sportowcow przystepujacych do kapieli: 40 * 0,9 = 36 oséb

Ilosc wody o temperaturze + 40 C zuzywana przez jednego sportowca w czasie sptukiwania:
2,5 min * 6 I/min = 15 litrow

Ilos¢ wody o temperaturze +40 C konieczna do umozliwienia kapieli 36 sportowcow:
36 os * 15 l/os = 540 litrow

Okreslenie ilosci wody o temperaturze +55 C zgromadzonej w zasobniku potrzebnej do przygotowania 540
litréw wody o temperaturze +40 C.

ml + m2 = 540 [kg], czyli ml =540 — m2 [kg]

Mieszanie dwoch jednostek objgtosci wody o roznych temperaurach mozna opisa¢ rbwnaniem:
m2 * cp * (2 — tk) =ml * cp * (tk — tl), poniewaz mieszanie nastgpuje w baterii natryskowej zatozono, ze
proces mieszania nastgpuje ze sprawnoscia 100%, bez strat. Czyli:

m2 / ml = (tk-t1) / (t2-tk), czyli
m2 =ml * ((tk-t1) / (2-tk) ), czyli
m2 = (540 —m2) * ((tk-t1) / (t2-tk) )

po podstawieniu wartosci liczbowych dla temperatury:
m2 = (540 — m2) * ( (40-5) / (55-40) )

m2 = (540 —m2) * (35/15)

m2 = (540 —m2 ) * 2,333

m2 =1259,82 -2,333 * m3

3,333 *m2 =1259,82

m2 =1259,82 /3,333

m2 = 377,98 [kg]

Przyjgto zasobnik c.w.u. o pojemnosci 400 dm3.

Okreslenie mocy koniecznej do podgrzewu c.w.u.

Zatozenia:

Czas potrzebny na ponowne przygotowanie 400 dm3 c.w.u. o temperaturze +55C po treningu:

T =1 godzina = 60 min = 3600 s

Przyjeta $rednia sprawno$¢ podgrzewu c.w.u. w ukladzie zasobnika pojemnosciowego kotlowni gazowej:
n=85%

Obliczenia:

Teoretyczna moc cieplna na podgrzanie wymagej ilosci c.w.u. w zatozonym czasie wyniesie:
Qcwu(teor) = (m2 *cp * (12 —t1)) /T

Qcwu (teor)= (400 * 4,19 * (55-15) )/ 3600= 23,28 [kW]

Przy zatozeniu sprawnosci calego procesu na poziomie n=0,85%, wymagana moc wyniesie:
Qcwu = Qcwu(teor) / 0,85 = 27,4 kW

Okreslenie mocy kottowni
Zapotrzebowanie mocy na potrzeby co: Qco = 10,5 kW

Zapotrzebowanie mocy na potrzeby c.w.u.: Qcwu: = 27,4 kW

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w kottowni wyniesie:



Q=0Qco + Qcwu =379 kW

Ze wzgledu na fakt, ze budynek szatniowy jest budynkiem lekkim przy okresleniu sumarycznej mocy
kotlowni nie uwzgledniono mozliwosci obnizenia tacznej mocy przy zatozeniu priorytetu przygotowania
C.W.UL

3.6 Instalacja gazowa
Projektowana instalacja gazowa w pomieszczeniu kotlowni oraz w konterze technicznym stanowiacym
zaplecze hali pilkarskiej zostanie wiaczona do projektowanej zewngtrznej instalacji gazowej zakonczonej
szafkami na kurki odcinajace zamontowane na $cianach zewngtrznych konteneréw ujgtych w projekcie
zewngtrznych instalacji sanitarnych.
Projektowana wewngtrzng instalacje gazowa w kotlowni wykona¢ z rur miedzianych twardych SF-Cu
ciagnionych bez szwu laczonych na lut twardy badz przez zaciskanie. Rury oraz system ich laczenia musi
posiadac atest umozliajacy ich stosowanie w instalacji gazowe;.
Projektowana wewnatrzna instalacj¢ gazowa w kontenerze technicznym wykona¢ z rur stalowych czarnych
bez szwu taczonych przez spawanie.
Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian. Przewody mocowac¢ do $ciany badz stropu przy pomocy uchwytow.
Uchwyty oraz kotki rozporowe musza by¢ wykonane z materialow niepalnych. Rozstaw uchwytow nie
powinien by¢ wigkszy niz 2 metry. Odleglos¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami
powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢
wykonane usytuowane w odlegtosci min. 0,1 metra powyzej innych przewoddéw instalacyjnych. Przewody
instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ oddalone od nich o
conajmniej 2cm. Przejécie przez $ciang wykonac przy uzyciu tulei ochronne;j.
W pomieszczeniu kotlowni gazowej przewidziano montaz kotta gazowego o mocy 38 kW.
W kontenerze technicznym przewiduje si¢ montaz gazowego aparatu grzewczo-wentylacyjnego o mocy 632
kW.
Przed projektowanymi aparatami gazowymi zainstalowaé gazowe kurki odcinajace oraz gazowe filtry
siatkowe.
Aparat grzewczo-wentylacyjny objgto projektem hali pneumatyczne;j.
Pomieszczenie kotlowni oraz pomieszczenie aparatu grzewczo-wentylacyjnego wyposazy¢ w system
detekcji gazu sktadajacy si¢ minimum z:
- czujnika gazu wewnatrz pomieszczenia,
- glowicy odcinajaca doptyw gazu zainstalowanej w szafce na kurek odcinajacy,
- sygnalizatora akustyczno-dzwigkowego zainstalowanego na zewnatrz.
System detekcji przy przekroczeniu stgzenia gazu w kotlowni wynoszacego 10% dolnej granicy
wybuchowo$ci mieszaniny gazu z powietrzem ma za zadanie:
- odcia¢ doptyw gazu do kottowni
- zaalarmowac¢ uzytkownikéw budynku
- wysta¢ zdalnie sygnal alarmowy stanu zagrozenia wybuchem do stuzb lub oséb zobowiazanych do
podjecia skutecznej akcji zapobiegawcze;.
Instalacj¢ po zmontowaniu poddac¢ probie szczelnosci pod ci$nieniem 100 kPa zgodnie z ,,Instalacje gazowe-
wymagania odbioru i eksploatacji”.
Po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci odcinki instalacji gazowej wykonane z rur stalowych dwukrotnie
pomalowa¢ farba antykorozyjna.

3.6.1 Sprawdzenie kubatury pomieszczenia kotlowni
Zgodnie z Warunkami Technicznymi maksymalne obciazenie cieplne kubatury pomieszczen nie
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, w ktérych zainstalowano aparaty gazowe maksymalne obciazenie
cieplne kubatury pomieszczen nie przeznaczonych na staly pobyt ludzi, w ktorych zainstalowano aparaty
gazowe z odprowadzeniem spalin wynosi 4,65 kW/m3
Minimalna kubatura kotlowni w ktdrej zaprojektowano kociol 0 mocy 38 kW powinna wynosi¢:
Vmin=38/4,65=28,17 m3
Dodatkowo minimalna kubatura pomieszczenia powinna wynosi¢ min. 6,5 m3.
Kubatura pomieszczenia w ktérym zaprojektowano kociot gazowy wynosi:
V=79x2,54=20,0 m3, co spetnia wymagania Warunkéw Technicznych.

3.6.2 Wymagania dot. kubatory pomieszczenia aparatu grzewczo-wentylacyjnego
Zgodnie z Warunkami Technicznymi maksymalne obciazenie cieplne kubatury pomieszczen nie



przeznaczonych na staty pobyt ludzi, w ktorych zainstalowano aparaty gazowe maksymalne obciazenie
cieplne kubatury pomieszczen nie przeznaczonych na staly pobyt ludzi, w ktérych zainstalowano aparaty
gazowe z odprowadzeniem spalin wynosi 4,65 kW/m3

Minimalna kubatura kotlowni w ktorej zaprojektowano kociol o mocy 632 kW powinna wynosic:

Vmin =632 /4,65=135,9 m3

3.7 Sposob przekraczania przegrod budowlanych stanowiqcych oddzielenia p.poz.
Przy przejsciu przez $ciany oddzielen ppoz. (Sciany pomieszczen: komunikacji pom. nr 1 w klasie EI15 oraz
kottowni pom.nr 4 w klasie EI60) nalezy zastosowac:
- opaski ppoz. dla przewoddw z tworzyw sztucznych o @ >4 cm klasy EI tych oddzielen,
- masy uszczelniajace ppoz. klasy EI oddzielen dla pozostalych przewodéw i rur tak palnych, jak i
niepalnych..

4. Wytyczne braniowe

4.1 Branza architektoniczna
Pomieszczenia kottowni gazowej oraz gazowego aparatu grzeczo-wentylacyjnego wyposazy¢ w $ciany oraz
stropy w klasie min. EI60. Klasa odpornosci ogniowej drzwi — min. EI30.
Drzwi do pomieszczenia kotlowni oraz gazowego aparatu grzewczo-wentylacyjnego wykonaé jako
otwierane na zewnatrz kotlowni, posiadajace od wewnatrz zamknigcie bezklamkowe, otwierajace si¢ z
kottowni pod naciskiem.
Wykona¢ wentylacj¢ pomieszczenia aparatu grzewczo-wentylacyjnego zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia.
Wyposazenie pomieszczenia aparatu grzewczo-wentylacyjnego zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia.
W kotlowni oraz pomieszczeniu gazowego aparatu grzewczo-wentylacyjnego umiesci¢ gasnicg proszkowa
GP4ABC.

4.2 Branza elektryczna
Dla kotlowni oraz pomieszczenia gazowego aparatu grzewczo-wentylacyjnego wykona¢ odrgbne
rozdzielnice elektryczne. Przy wejsciu do kazdego z tych pomieszczen, od strony zewngtrznej umiesci¢
przeciwpozarowy wytacznik pradu. Instalacje elektryczna w kazdym z tych pomieszczen wykonaé jak dla
pomieszczen zagrozonych pozarem.
Przewidzie¢ zasilenie projektowanej dachowej centrali wentylacyjnej z nagrzewnica elektryczna.

5. Uwagi konicowe
Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z:
"Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych" tom2,
- wytycznymi producentow zastosowanych urzadzen i materiatow.
Wszelka armaturg taczona na potaczenia gwintowane montowac przy uzyciu tacznikéw umozliwiajacych jej
demontaz badz wymiang. Wszelka zastosowana armatura musi by¢ odporna na ci$nienie min. 10 bar.

Opracowal: A. Szczepanski

Szczecin 30.09.2019
Na podstawie art. 20 pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami
oswiadczamy, ze:

Projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych na potrzeby Projektu kompleksu boisk
sportowych z zapleczem kontenerowym i tymczasowa hala pneumatyczna wraz z niezbedna
infrastrukturg na terenie dziatki miejskiej 10/2 obreb 2009 przy ul. Arkonskiej w Szczecinie

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Projektant: mgr inz. Artur Szczepanski upr. nr 75/Sz/2000
Sprawdzajacy: mgr inz. Dorota Krych upr. nr 67/Sz/89
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o Prawie Autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie,
odstepowanie i dokonywanie zmian bez zgody autora
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Pracownia Achitektoniczna Grafit]
Mikotaj Heigel

71-276 Szczecin,
ul. Reymonta 23G
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==

tel.+48 507 083 335
email: biuro@pracowniagrafit.pl
www.pracowniagrafit.pl

Projektant: Podpis:

mgr inz. Artur Szczepanski

upr. nr 75/Sz/2000
spec. instalacje sanitarne

Sprawdzajacy: Podpis:

125/80 mm; wyprowadzony ponad dach
na wysokos¢ min. 60cm

mgr inz. Dorota Krych

upr. nr 67/Sz/89
spec. instalacje sanitarne

Projektant: Podpis:

mgr inz. arch. Mikotej Heigel
upr. nr 27/ZPOIA/OKK/2017
spec. architektoniczna

Sprawdzajacy: Podpis:
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instalacji wodociqgowe;]

o mocy 38 kW
zintegrowane sprzegfow hydrauliczne
DN25; Qmax=2,6 m3/h
przeponowe naczynie wzbiorczej
wody sanitarnej o pojemnosci 33 dmJ
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mgr inz. arch. Alicja Gajdis
upr. nr 5/ZPOIA/OKK/2018
spec. architektoniczna

Nazwa inwestycji:

Projekt kompleksu boisk sportowych z
zapleczem kontenerowym i tymczasowg
halg pneumatyczng wraz z niezbedna
infrastrukturg na terenie dziatki miejskiej
10/2 obreb 2009 przy ul. Arkonskiej w
Szczecinie.

Adres inwestycji:

Szczecin, ul. Arkonska,
dziatka nr ewid. 10/2
obreb ewidencyjny 2009

Inwestor:

Gmina Miasto Szczecin
Miejski Osrodek Sportu, Rekreacji i Rehabilitacji
ul. Wk, Szafera 7
71-245 Szczecin

Temat rysunku:

Zaplecze kontenerowe
- rzut kottowni

o pojemnosci 400 dmJ

Oznaczenia:

obieg kottowy — zasilanie

IIIII obieg kotlowy — powrdt
||||||||| ciepta woda uzytkowa
||||||||||||| cyrkulacja c.w.u.

woda zimna

przewdd gazowy
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o Prawie Autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie,
odstepowanie i dokonywanie zmian bez zgody autora
jest niedozwolone i podlega karze.




kondensacyjny wiszqcy kociot pompa obiegu podgrzewacza c.w.u.
gazowy o mocy 38 kW

Pracownia Achitektoniczna QBE_

Q=1,6 m3/h; H=2,0 mH20 Achitekto
(na wyposazeniu kotta) —m m - Mikotaj Heigel
pompa obiegu kotlowego 71-276 Szczecin,

czujnik
gazu

centralka uktadu

y e ul. Reymonta 23G
detekcji gazu Q=0,4 m3/h; H=1,7 m H20

(na wyposazeniu kotta) tel.+48 507 083 335
email: biuro@pracowniagrafit.pl

www.pracowniagrafit.pl

czujnik temperatury
zewnetrznej

Projektant: Podpis:

mgr inz. Artur Szczepanski

upr. nr 75/Sz/2000
spec. instalacje sanitarne

programowalny termostat
obieg c.0. Pokojowy

Sprawdzajacy: Podpis:

temperatury c.w.u!

upr. nr 67/Sz/89
spec. instalacje sanitarne

separator
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0=0,6 m3/h; H=1,8 m H20
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_
_ mgr inz. arch. Mikotej Heigel

zawdr odcinajqcy

z gtowicq zamykajqeq spec. architektoniczna
Sprawdzajacy: Podpis:
mgr inz. arch. Alicja Gajdis
upr. nr 5/ZPOIA/OKK/2018
spec. architektoniczna
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Nazwa inwestycji:

pompa obiegu c.o. _

Q=05 m3/h; H=1,7 m H20 Projekt kompleksu boisk sportowych z

zawdr bezpieczenstwa DN20 )
zapleczem kontenerowym | tymczasowqg

(na wyposazeniu kotfa)

| przeponowe naczynie wzbiorcze _halg pneumatyczng wraz z niezbedna
] wody sanitanej infrastrukturg na terenie dziatki miejskie;j
przeponowe naczynie wzbiorcze /0 b—m A — —_— — O A o pojemnosci 18 dm3 10/2 obreb 2009 przy ul. Arkonskiej w
o pojemnosci 18 dm3 Szczecinie.
zawdr bezpieczenstwa wody zimnej Adres inwestycj:
DN20; potw=6 bar Szczecin, ul. Arkonska,
czujnik temperatury wody dziatka nr ewid. 10/2
Jni . .
zintegrowane sprzegfow hydrauliczne 20 sprzeglern hydrauficznym obreb ewidencyjny 2009
DN25; Qmax=2,6 m3/h Inwestor:

Gmina Miasto Szczecin
. . Miejski Osrodek Sportu, Rekreacji i Rehabilitacji
pojemnosciowy podgrzewacz ul. Wt Szafera 7
c.w.u. o pojemnosci 400 dm3 71-245 Szczecin

Temat rysunku:
Zaplecze kontenerowe
- schemat technologiczny

Oznaczenia: )
kottowni
obieg kotlowy — zasilanie
— — — — — — obieg kotlowy — powrtt Faza: Branza: Numer rysunku:
IIIIIIIIIIIII ciepta woda uzytkowa PW INSTALACJE
IIIIIIIIIIIIIIIIIII cyrkulacja c.w.u. SANITARNE
_———————— woda zimna Skala: Data: N\xm
przewdd gazowy 01.08.2019

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE/
COPYRIGHTS RESERVED
Projekt ten chroniony jest prawem zgodnie z Ustawg
o Prawie Autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie,
odstepowanie i dokonywanie zmian bez zgody autora
jest niedozwolone i podlega karze.




brama_techniczna

EMC 35D
BYSTEM AWARYUNY
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—/

URZADZENIE NADNUCHU POWETRZ,

SYSTEM GP-300

DN125

N

\ detektor

gazu ziemnego

X

zawdr odcinajgey

z glowicq zamykajqcq

centralka uktadu
detekcji gazu

Pracownia Achitektoniczna QBE_

Mikotaj Heigel
71-276 Szczecin,

ul. Reymonta 23G

tel.+48 507 083 335
email: biuro@pracowniagrafit.pl

www.pracowniagrafit.pl

Projektant: Podpis:

mgr inz. Artur Szczepanski

upr. nr 75/Sz/2000
spec. instalacje sanitarne

Sprawdzajacy: Podpis:

mgr inz. Dorota Krych

upr. nr 67/Sz/89
spec. instalacje sanitarne

Projektant: Podpis:

mgr inz. arch. Mikotej Heigel

upr. nr 27/ZPOIA/OKK/2017
spec. architektoniczna

Sprawdzajacy: Podpis:

mgr inz. arch. Alicja Gajdis
upr. nr 5/ZPOIA/OKK/2018
spec. architektoniczna

Nazwa inwestycji:

Projekt kompleksu boisk sportowych z
zapleczem kontenerowym | tymczasowqg
halg pneumatyczng wraz z niezbedng
infrastrukturg na terenie dziatki miejskiej
10/2 obreb 2009 przy ul. Arkonskiej w
Szczecinie.

Adres inwestyciji:

Szczecin, ul. Arkonska,
dziatka nr ewid. 10/2
obreb ewidencyjny 2009

Inwestor:

Gmina Miasto Szczecin
Miejski Os$rodek Sportu, Rekreacji i Rehabilitacji
ul. Wt. Szafera 7
71-245 Szczecin

Temat rysunku:

Kontener techniczny - rzut
parteru - instalacja gazowa

Faza: Branza: Numer rysunku:
INSTALACJE
PW SANITARNE

Skala: | Data: \_ \ _A|_|

1:100 01.08.2019

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE/
COPYRIGHTS RESERVED
Projekt ten chroniony jest prawem zgodnie z Ustawg
o Prawie Autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie,
odstepowanie i dokonywanie zmian bez zgody autora
jest niedozwolone i podlega karze.




