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Opinia geotechniczna wraz Dokumentacja badah podtoza gruntowego
Hala tenisowa wraz zapleczem administracyjno-socjalnym przy ul. Wojska Polskiego w Szczecinie (dz. nr 60/1).

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie MD Polska Sp. z 0.0., dotyczace okreslenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Hala tenisowa wraz zapleczem
administracyjno-socjainym przy ul. Wojska Polskiego w Szczecinie (dz. nr 60/1).

Prace terenowe prowadzone byly w pazdzierniku 2014 r. Na dokumentowanym terenie
wykonano szereg otworéw przy pomocy recznego zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy
Eijkelkamp. Profile uzupelniono badaniem stanu gruntu przy pomocy $ci¢é¢ wykonanych in
situ przy pomocy $cinarki obrotowej badz sondy SLVT.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

2.1.

2.2

. oo gtebokos¢ (m) .
Ip. rodzaj prac ilo§¢& (sztuk) Jorzeloty (m) tgczny metraz
1 | wiercenie matio srednicowe (@ 80 mm), nie rurowane Fi 35-42 27,3

Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (Zal. Graf. 2),
wg ktérej ustalono rze¢dne terenu.
Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes¢ 1: Zasady ogéine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projekiowanie geotechniczne; Czes¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegodtowa mapa geologiczna Palski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin wraz z objasnieniami. Oprac. R. Dobracki,
PIG Warszawa, 1982 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren zlokalizowany jest przy al. Wojska Polskiego 127 w Szczecinie
(dz. nr 60/1). Lokalizacje rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali 1:10 000 (Zat. Graf. 1).

Teren ten jest zagospodarowany i stanowi obecnie place parkingowe, poprzedzielane
zielencami oraz ciggami chodnikowymi i podjazdami, komunikujacymi je budynkow
zaplecza z zespolem kortéw tenisowych i pozostatosciami niecki ,,Logogryfu”.

W  wyniku wielo etapowego rozwoju tych terenéw jego powierzchnia ulegla
zniwelowaniu, zostal on z tarasowany i uformowany z rozgraniczajacymi skarpkami,
generalnie wyrownany, wznoszacy si¢ na blisko 25 — 24 m npm.

Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia zataczona
mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Wg danych archiwalnych!4 rozpatrywany teren potozony jest w obrebie stokow
Wysoczyzny Srédmiescia Szczecina, opadajacych ku jednemu z rozczitonkowujacych jg
podtuznych obnizen.

Obnizenia te wyraznie zaznacza si¢ w morfologii zachodniej czgsci Szczecina i cechujg
si¢ rownoleznikowym przebiegiem z odchyleniem NW-—SE. Stanowi ono dno starej
ptaskodennej doliny, ktora ptynety wody subglacjalne z topniejacego ladolodu 14 000 BP,
rozdzielajace Wzgdrza Warszewskie od Wysoczyzny Srédmiescia Szczecina.

Te wolno plynace wody tworzyly zbiorniki sedymentacyjne, tworzac wzdluz-brzeznie
ulozong listweg taraséw kemowych, ktorej fragmentem jest obszar pomigdzy m.in. ciag ul.
Mickiewicza/Wojska Polskiego.
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2.3.

W podilozu dominuja utwory tarasu piaszczystego, ktéry reprezentuje seria piaskéw
wyksztalconych jako drobnoziarniste, miejscami z duzym udzialem naprzemiennie frakcji
pylastej badZ grubszych (Pd (Pxn, Ps +ko, 2)), zawierajacych poziomy (,,przemazy”) glin
i pytow (//Pg, ), genezy wodnolodowcowej 5" Q> ™.,

Ich wystgpowanie zwiazane jest z obnizeniami wysoczyzny lodowcowe;.

W poélnocnej czgsci dokumentowanego podioza wyklinowuje si¢ ku powierzchni
kompleks ~gruntéw wytopiskowych (pz°Qp), ktéry miejscami wykazuje duze
zréznicowanie litologiczne, charakterystyczny przekladaniec wystgpujacych na
przemiennie gruntéw mniej lub bardzie spoistych (Pg, G //Pd+Z).

Od powierzchni wystepuje pokrywa gruntow przemieszczonych, stanowigcych
wymieszany material mineralny z lokalnymi skupiskami gruzu ceglanego oraz
domieszkami humusu (nN (Pd, Pg, +H, ¢)). Miejscami, tj. m/in rejonie otworéw nr 6 i
7, w ich obrgbie natrafiono na liczne przeszkody — pozostatosci budowli istniejagcych w
przeszloscei.

Warunki wodne

Warunki wodne okreslono na podstawie badan polowych i naleza do mocno
zréznicowanych.

Woda gruntowa przede wszystkim przesyca dominujace ciato piaszczyste (Pd, Pr//np,
Pg +ko) w spagowych partiach wigkszo$ci profili, gdzie zasadniczo swobodne
zwierciadlo zaburzaja listwy stabo przepuszezalnych pyldw i glin, stabilizujac si¢ na
koniec badan na glebokosci 2,6 — 3 m ppt, wykazuja spadek ku potudniowi tj. na
rzednych m/w 22 — 21 m npm.

Dodatkowo, powyzej badZ ponizej w/w warstewek nawodnionych piaskéw, oraz m/w w
tym samym poziomie zaobserwowano strefy saczen o zréznicowanej wydajnosci. I1os€ i
poziom przejawoéw wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas prac polowych, uznaé
nalezy za zblizone do stanu przecig¢tnego.

W okresie drugiej polowy pazdzienika’14 wody gruntowe notowaly raczej obnizone od
typowych stany (dtugotrwaly okres ze znikoma iloscig opadow).

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ raczej drogg infiltracji wod opadowych (co
ograniczaja znacznie istniejace zagospodarowanie, tj. nawierzchnie sportowe, drogowe
itp.), w mniejszym stopniu w wyniku podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych
partii okalajacych od péinocy wyniesien.

Udokumentowany pierwszy poziom ZWG determinuje rozklad przestrzenny
wystepujacego we wglebnym podtozu bloku gruntow praktycznie nieprzepuszczalnych,
tworzacych skuteczng barierg hydrologiczng glin (uSredniony wspotczynnik filtracji 10°+
10® k [m-s], tj. ~ 0,05 m/dobe), potwierdzonych w otworach nr 7 i 6. Zasilanie droga
infiltracji wod opadowych powodowaé bedzie cykliczne naplywy w wyniku splywu
grawitacyjnego z wyzszych partii okolicznych wyniesien.

Od powierzchni znakomita wigkszo$¢ udokumentowanego podloza stanowi seria piaskéw
drobnych i pylastych, tworzacych blok gruntéw srednio przepuszczalnych (k = 10°+107,
tj. 4,5 m/d), jednak wraz z glgbokoscig o co raz bardziej ograniczonej infiltracji pionowe;,
wyniku  zalegania soczewek glin i pytow. Stanowi¢ one beda lokalne bariery
hydrologiczne (k < 10, tj. < 0,2 m/d) dla wéd opadowych, skutkujac sezonowymi
poziomami wod zaskornych, raczej o charakterze stref saczen, rzadziej wod
zawieszonych.

Zwiazku z powyzszym, do celéw projektowych nalezy uwzglednié, Zze nastapig okresowe
zdecydowane wzrosty aktywnos$ci wod podskdrmych.
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Szczegdlnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te beda charakteryzowac sie duzag dynamika.

2.4, Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza si¢, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie i o wyrownanych
parametrach geotechnicznych.

Biorac pod uwage geneze, wiek i litologi¢ osadow wyrdézni¢ mozna w podiozu dwa
zespoty litologiczno-genetyczne, tj. odpowiednio seria | i Il.

Kierujac si¢ geneza gruntdéw i jednolitoscia ich parametréw geotechnicznych, wydzielone
zespoly, rozdzielono nastgpnie na warstwy geotechniczne. Z niniejszego podziatu
wylaczono pozostajaca bez znaczenia pokrywe nasypdw ziemno - gruzowych (nN (Pd,
Pg +H, c)).

nr wydzielonej g i
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej
geotechniczngj
warstwa la Grunty niespoiste: piaski drobne z wkladkami pyléw i poziomami kamieni (Pd
/Im +ko), barwy zoto-szarej. Osad jest nawodniony, w stanie luznym (Ip = 0,3).
warstwa |b Grunty niespoiste: piaski drobne 1 pylaste, miejscami z domieszka grubszych frakcji

(Pd, Pr +2, Ps), barwy zolo-szarej. Osad jest wilgotny/nawodniony, w stanie
$rednio zageszczonym (Ip= 0,55).

‘warstwa lla | Grunty malo spoiste: soczewy piaskéw gliniastych (Gp, Pg/Pd), barwy popielato-
~ | brazowej. Grunt jest wilgotny, w stanie plastycznym (Ip = 0,3). Symbol konsolidacji
B.

Grunty mato i $rednio spoiste: kompleks glin i pyléw z przewarstwieniami piaskéw i
" | kamieni (Gp, n //Pd+ko), barwy szaro-brazowej. Grunt jest wilgotny, w stanie
twardoplastycznym (I, = 0,2). Symbol konsolidacji B.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3 - 4).

Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan SLVT, a nastepnie uogélniono wg metody A (zgodnie z norma,
PN-81/B-03020). Pozostate parametry okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem i
zamieszczono w tabeli. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé stosujgc wspdiczynnik 0,9

(wspotczynnik materiatowy) wiasciwy dla metody B, wg wzoru: x® = Ym x(“), w ktérym: vy, — wspoétczynnik materiatowy
(0,9); x™ - wartosé charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany teren potozony jest w obrebie stokdw Wysoczyzny Srédmiescia Szczecina,

opadajacych ku jednemu z rozczlonkowujacych ja podluznych obnizen (patrz 2.1., 2.2.).

3.2.Calo$¢ dokumentowanego terenu pokrywa warstwa gruntow przemieszczonych (nN).

Cze$¢ z nich tworza nasypy w obrebie, ktorych natrafiono na przeszkody — pozostatosci
budowli istniejacych w przesztosci.

3.3.Pod przebita pokrywa nasypow udokumentowano seri¢ piaskéw drobnych badZ pylastych

w wieksze] czesci w stanie $rednio zageszczonym i ujeto w warstwy Ib (Ip > 0,5). Tylko
lokalnie wykazujacych ostabienie parametru wiodacego (warstwa la; Ip = 0,3).

3.4.Seria w/w gruntow piaszczysto-zwirowych, podsciela kompleks mocno niejednorodnych

gruntow, od mato spoistych pytow i piaskéw gliniastych po $rednio spoiste gliny
piaszczyste (geneza B; seria Il), wystgpujacych wigkszej czesci stanie twardoplastycznym
(I, = 0,2; warstwy llb). Dodatkowo miejscami, ten w zasadniczo korzystny model
geotechniczny ulega zaburzeniu przez tawice glin w stanie plastycznym (Ip = 0,3; warstwa
lla), ktore wspot zalegajg z w/w rozluznieniem (warstwa la) m/w w tym samym poziomie,
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tworzac nie ciagle strefy o obnizonej nos$nosci. Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczne
zréznicowanie uwarstwienia podtoza.

3.5.Posadowienie bezpoérednie, na wzmocnionych fundamentach, niewrazliwym na
nierdwnomierne osiadanie. Wariant ten bedzie wymagal sprawdzenia granicznych stanéw
nosnosci podloza (I stan) i uzytkowania budynku (II stan). Poziom posadowienia nalezy
wtedy wyznaczy¢ jak najwyzej, pozostawiajac ponizej fundamentéw grunty warstw
Ib/llb, o mozliwie jak najwiekszej miazszo$ci, aby zniwelowaé wpltyw warstwy la/lla,
cechujgcej si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi.

3.6. Warunki wodne nalezy uznaé za zasadniczo korzystne, jednak ze wzgledu na miejscami
jego ograniczong filtracji beda nastrgczac klopotow przy prowadzeniu glebszych (>1,5 m
ppt) prac ziemno-fundamentowych, szczegdlnie w okresach opadéw/roztopoéw (patrz 2.3.).
Przez wigksza czes¢ roku, wody gruntowe beda dazy¢ do rzednej przy najmniej 22,5 —
21,5 m npm. Nalezy jednak pamietaé, ze w okresach z duzg sumg opadéw lub/i po
roztopach wiosennych, w calym go poprzedzajagcym bloku gruntowym (ograniczona
filtracja pionowa; patrz 2.3.) bedzie dochodzi¢ do znacznego nasycenia wodg podskdrng
praktycznie calego ciala piaszczystego (sgczenia, wody zawieszone).

3.7.Posadowienie wszelkich obiektéw zaburzy panujace warunki wodne poprzez stworzenie
barier i ,,putapek” o wlasnej pojemnosci retencyjnej dla sptywajacych grawitacyjnie wod
opadowych. Aby ograniczy¢ mozliwos¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody w
strefie powierzchniowej terenu zaleca si¢ umozliwi¢ ich sptyw poprzez odpowiednie jego
wyprofilowanie, ewentualnie nalezy zaprojektowaé wspomagajacy system odprowadzenia
wobd deszczowych 1 pos$niegowych, ulozonego réwnolegle do sklonu. Wody te najlepiej
odprowadza¢ do kanalizacji deszczowej. Przy takim modelu gruntowym niekontrolowany
naptyw wod zaskérnych moze doprowadzi¢ do powstania zjawiska sufozji mechaniczney.
Wyplukany material przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp -
tworza si¢ podziemne proznie (kawerny), grozacych ich zapadnieciem.

3.8.UWAGA! Rejon obecnych kortow to wg danych historycznych strefa dawnej zabudowy
przed wojennej. Nalezy liczy¢ si¢ wigc z wigksza réznorodnodcia oraz rozkladem
przestrzennym pokrywy nasypowej, wilacznie z =zastaniem wigkszych fragmentow
budowli (zasypane piwnice) niz to co uzyskano na etapie niniejszych prac.

3.9.Posadowienie w obrebie tak zréznicowanego podtoza wiazaé si¢ bedzie przede wszystkim
z obostrzeniami dotyczacymi starannosci robot ziemno-fundamentowych.

3.10. UWAGA! W czasie prac wykopowych i fundamentowych nalezy zachowaé szczegblng
ostroznos$¢, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysigki podskorne), pod wplywem
prac w dnie wykopu (drgania z oddzialtywania na nie sprz¢tu mechanicznego, w tym takze
przejazdow samochodow i1 tadowarek), parametry udokumentowanego w tym rejonie
bloku gruntowego ulegna drastycznemu pogorszeniu. Zbyt ,ofensywne” prace
szczegOlnie w tej czesci wykopu, w wyniku podceiagania kapilarnego groza kurzawka.

3.11. Po osiaggnigciu poziomu gruntéw nosnych, mozna to zrobi¢ betonem niskiej klasy (np.
B10) badz poprzez wttoczenie 0,1 — 0,2 m materialu grubo okruchowego, bez wibracji np.
przy uzyciu tyzki i ramienia koparki operujacej na zewnatrz wykopu.

3.12. Projektowane przedsiewzigcie nalezy zakwalifikowad kategorii

geotechniczne. Q \/(/L
QL/C/L/
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3.13. W wykonanym zakresie badan podtoza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

dr Andvzlf Fiolrowski
i'pr. geol. Cug 02 0239
upr. }OSZMH L iNr VIILCS
upr. MOSZIM i, My Vi1140
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH W PRZEKROJACH

Tabelanr 1

Symbole geotechniczne wybranych gruntéw wg normy PN - 86/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany C - gruz ceglany

nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy
2| - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2%<lgm<56%

Nm namut 5%<lgm<30%

T torf 30%<lynm

GRUNTY MINERALNE RODZIME

+ domieszki
Il przewarswtienia
I na pograniczu
() uzupetnienia
numer otworu
52,7 rzedna otworu

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

KO, K otoczaki, kamienie kamieniste =----=-- wyinterpretowany max poziom
Z Zwir ) L wody gruntowe;j
Zg 2wir gliniasty ? E % Va5 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]
Po pospbtka 2 F /
o
Pog pospdtka gliniasta ) 4,5 nawiercony poziom wody gr. [m ppt]
Pr piasek gruby _% e 5§ 1
Ps piasek sredni 2 j% 3 sgczenia wod gruntowych
Pd piasek drobny S = 8 OZNACZENIA STANU GRUNTY
Pr piasek pylasty 4 = c 1p=0,5 stopien zageszczenia
Pg piasek gliniasty ) 1,.=0,2 stopien plastycznosci
Ip pyt piaszczysty ® INNE OZNACZENIA
n pyt 2 I nr warstwy geotechnicznej
Gp glina piaszczysta 73 " podstawowe granice
G glina *ﬂ,—J'_ litologiczno - geotechniczne
Gn glina pylasta f = N-S  kierunek linii przekroju geotechnicznego
Gpz glina piaszczysta zwiezta &
Gnz glina pylasta zwiezta _g STAN GRUNTU
Ip it piaszczysty _g Izn luzne
1 it szg srednio zageszczone
In it pylasty J zg zageszczone
GRUNTY NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne mpl miekkoplastyczne
cb wegiel brunatny pl plastyczne
Gb gleba tpl twardoplastyczne
CaCoO3 weglan wapnia
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Zal. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski - ark. Szczecin
skala 1:10 000

OBJASNIENIA:

rejon planowanej inwestycji
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Zat. graf. 2 Mopa dokumentacyjna
Skala 1:1000

OBJASNIENIA:

1 R e 5
3 miejsce i numer otworu wiertniczego

A—A' liniaioznaczenie przekroju geotechnicznego




