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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO

Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy ulicy Kolonistow w
Szczecinie dzialka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 obreb 3011
Szczecin.

1.1. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zakres zadania obejmuje:

- rozhiérki istniejacych nawierzchni zjazdu i chodnika,
-roboty zmienne,
- budowe utwardzonych nawierzchni drogowych.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  acych

Prace towarzyszace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawcza. Wyznaczenie na-
wierzchni drogowych wykonywane bedzie w ramach geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geode-
zyjnych Wykonawcy. W celu okreslenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia po-
szczegOlnych elementéw projektowanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowaé
geodezyjnie projekt zagospodarowania terenu z projektu budowlanego, zgodnie z 8§ 17 i 18 Wytycznych tech-
nicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykona-
nie geodezyjnego wytyczenia budowli przez dokonanie wpisu w dzienniku budowy. Geodezyjne opracowanie
projektu terenu polega na okresleniu, przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych
do wyznaczenia w terenie potozenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjnej.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowa¢ pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury meta-
lowe o diugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane koiki stalowe lub stupki
betonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i $red-
nicy 0,05 — 0,08 m. Odnosniki ($wiadki) w postaci palikow drewnianych z gwozdziem whbijane obok palikow osio-
wych powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy zastosowaé nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- faty niwelacyjne,

- piony,

- tadsmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajacym te 0S.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonu-
je sie narzedziami, ktére majg wazne $wiadectwa atestacji (komparaciji), jezeli narzedzia takich swiadectw wyma-
gaja (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaly sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narze-
dzia te takich czynnosci wymagajq (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa, a w szczegdélnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejacych budowli i projektowanych obiektéw oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.

W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktdw wysokos$ciowych
wchodza;

- Wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejgcych granic pasa drogowe-
go w zakresie dziatek objetych zadaniem i utrzymywanie przez caty okres robét do odbioru kohcowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych budowli i sieci oraz punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie punktow gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedtug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajacy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejacych przewodoéw i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktéw gtéwnych obiektu oraz okreslaja-
ce odlegtosci do sasiednich istniejacych lub wznoszonych obiektow.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktérym uwidacznia sie wszystkie
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowag dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powi-
nien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6ét. Prace po-
miarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projek-
towa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie (+/- 10 cm) réz-
nig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecie odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktore oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujgce potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczehn powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét, naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegto$¢ okreslona ze wzgledu na krétkie trasy obiektow).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajac sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczy¢ osi trasy z zageszczeniem punktéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywista trasy, lecz osig przesunietg réwnolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robét ziemnych, tak zwana osig pomocnicza. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty stale, na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresla¢
z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje po-
dwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktéw i osi budowli nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokonaé tyczenia lub doktadnos$¢ istniejacej osnowy jest niewystarczajaca wowczas zaktada sie
osnhowe realizacyjna, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniegj Il klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;.

Wymagana doktadnos¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”.

Paliki zageszczajace punkty budowli whija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopéw. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktéw przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajgcym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacja projektowa.
Wytyczone przekroje poprzeczne muszg umozliwi¢ wykonanie nasypow i przekopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania robét ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
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- 0$ korpusu gruntowego,
- krawedzie korony drogi ,
- wysokos$¢ nasypow i giebokos¢ przekopdw w ich osiach,
- kontury skarp przekopéw i nasypow.
Podczas robét budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:
- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowili,
- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktow osi tras
bezposrednio teodolitem,
- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktéw budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktéw budowli,
- sprawdzenie potozenia punktow budowli w stosunku do wysokosci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
lacji,
- pomiar charakterystycznych parametréow korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w poréw-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczace budowanych obiektéw i sieci powinny byé wyznaczone w uktadzie wysoko-
$sciowym zgodnym ze stosowanym ukladem w czesci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokosciowe, zwlaszcza stycznych elementow budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujgcych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza;

- 0si gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu £ 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopdéw w planie i w profilu £ 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie + 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzadzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, ktéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego uktadu wysoko-
ci,
- sprawdzenia szkicow dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczegétéw poprzez poréwnywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajacych zgodnosé elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbhiér prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktdry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowigcy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza, wchodzaca w skiad Dokumentacii
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia elementéw obiektéw budowlanych i podtoza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajgcg wniesienie zmian na mape zasadnicza, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewi-
denc;ji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do osrodkéw dokumentaciji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginaly sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzgdzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do robét tymczasowych wchodza:

- przygotowanie i organizacja terenu budowy,
- wprowadzenie organizacji ruchu na czas budowy,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-
stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.



1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-

ment przebiegu rob4t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisy-

wania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgczni-

kéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-

dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naru-

szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-

nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie



moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Informacje o terenie budowy

Przedmiot inwestycji jest usytuowany na nieruchomosciach oznaczonych w ewidencji gruntéw i budynkéw,
jako dziatki o numerach: 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17 obreb 3011 Szcze-
cin. Teren, na ktérym realizowane bedzie zadanie to niezagospodarowana dziatka z tarasowym uksztattowaniem
powierzchni. W czeséi przylegajacej do ulicy Kolonistow powierzchnia dziatki jest wynisiona do poziomu ulicy.
Ulica Kolonistéw posiada widoczny sapdek podtuzny. Na dtugosci frontu dziatki podlegajacej zagospodarowaniu,
réznica wysokosci skrajnie potozonych wej$¢ wynosi ok. ~1,5 m. W gtebi zagospodarowywmej dziatki powierzch-
nia terenu mocno opada. Réznica wysokosci miedzy goérg, a podstawa skarpy wynosi ~5 -6 m. Dalsza cze$¢
dziatki stanowi obszar nie przeksztatcony i obecnie jest to teren mocno zadrzewiony.

Projektowane zagospodarowanie terenu nawigzuje do tarasowego uksztattowania powierzchni. Umownie
nazwany gorny taras to powierzchnia parkingu, taras srodkowy to obnizona wzgledem parkingu powierzchnia
boiska i chodnikéw okalajacych boisko. Taras dolny to $ciezki spacerowe w czesci nieprzeksztatconej dziatki.

Na podstawie przeprowadzonych badan podtoza stwierdzono, ze podtoze nawierzchni drogowych stanowi
grunt nasypu niekontrolowanego zbudowany z itdw piaszczystych, glin piaszczystych i piaskow ilastych. Grunty
nasypu sa w stanie sg w stanie plastycznym.

W zaleznos$ci od miejsca usytuowania, nawierzchnie posadowione bedg gltéwnie na warstwie nasypu niekon-
trolowanego. Z uwagi na wystepowaniu gruntéw o zréznicowanym sktadzie i réznym stopniu wysadzinowosci,
podtoze gruntowe zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé opisy i rysunki oraz dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowg Zamawiajacego i spo-
rzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg Zamawiajacego stanowia:

Projekt techniczny,
Przedmiar rob6t
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce stanowi¢ bedzie dokumentacja powykonawcza i projekt
organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedag zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest realizujgc zadanie wprowadzi tymczasowsg organizcje ruchu wg opracowanego i za-
twierdzonego wiasnym staraniem projektu tymczasowej organizacji ruchu.



W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten spo-
séb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informa-
cyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz oznkowanie miejsca prowadzonych rob6t wg projektu tym-
czasowej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowe;.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wia-
snosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoét-
pracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziem-
nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposoéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie in-
formowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do rohét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warun-
kiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i od-
ksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Przy transporcie rur
nalezy zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna byé zachowa-
na szczeg6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na \zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

- $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szero-
kosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur, \

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Kregi betonowe, ramy i wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq
by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczyé tasmag stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyste-
pujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca w ramach realizacji zadania opracuje i przedstawi do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw ro-
bét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong ja-
kos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
dajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych pro-
cedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowa-
ne, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcep-
tacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pro-
bek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub

zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie

na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. W takim przy-
padku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzy-
nierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpie-
czenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
Zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosc¢
pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej stu-
dzienki (kazdego rodzaju).

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projekto-
wa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
Sci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigeksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
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8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong,
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne ST-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

i) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j)  Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

k) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

I) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 marca
2016 r. poz. 290 z p6zn. zmianami)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, 1920, 1948 z p6zn.
Zmianami).

3. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r Nr 100, poz. 1086 z
p6 Zniejszymi zmianami).

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyw ania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiorkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowag boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
e nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdow
e kraweznikéw, obrzezy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakcep-
towany przez Inzyniera:

e spycharki,

* fadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

e $rodki transportu

e zrywarki,

*  mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

*  koparki.

e  zestawy do ciecia stali acetylenowo-tlenowe
«  miotki, tomy, kilofy, przecinaki, szlifierki do ciecia stali
e liny stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzynie-
ra.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, murkdw, schodéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewidu-
je sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaja-
cego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogol-
ne”.

Na terenie inwestycji wystepujg nawierzchnie z drogowych piyt zelbetowych petny. Ptyty zelbetowe z uwagi na
dobry stan przewidziano do rozebrania i wywiezieniu do ztozenia w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogolne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
dla rozebrania nawierzchni drogowych (kostki betonowe, ptyty zelbetowe, nawierzchnie z mas mineralno-
asfaltowych) z oczyszczeniem z terenu z resztek budowlanych - m? (metr kwadratowy),

dla rozebrania kraweznikéw - m (metr),

dla rozebrania obrzezy - m (metr),

dla usuniecia warstwy ziemi -m? (metr szescienny),
dla transportu materiatéw z rozbiérki, ziemi z korytowania - m? (metr szescienny),
dla rozbiorki znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudow,
e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na paletach,
«  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy :
e odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na paletach,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozhioérki znakéw drogowych:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
« odkopanie i wydobycie stupkoéw,
e zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
«  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla transportu i oczyszczenia terenu z resztek budowlanych:
e zebranie i zZtozenie zanieczyszczen w pryzmy,
e wywiezienie zanieczyszczen z terenu budowy wraz z zatadunkiem na srodki transportowe i utylizacjg odpa-
dow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

Obowigzujg wymagania dla drég innych, ruch mniejszy od ciezszego, KR2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwa-
tym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

| = Py
e
pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-

malnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U= d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budo-
wa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaz-
nej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
trakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wyni-
ka jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg PN-S-02205:

Gestosé objeto- | Przecietne spulchnienie po
sciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnym wotnej objetosci )
| goria KN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 |mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowa- 17,7 od 30 do 45
ne lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
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Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialtéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- | - piasek pylasty | mato wysadzinowe
sty - zwietrzelina - (glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
- pospétka - rumosz glinia- glina pylasta zwigzta
- piasek gruby sty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
- piasek sredni - zwir gliniasty sty
- piasek drobny - pospotka  gli- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- niasta - piasek gliniasty
dowy - pyl, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 [Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonaw-
cy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostatly wczesniej zaakceptowa-
ne na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gleboko$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze spo-
sobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wia-
sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowie-
ziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie

moga roznié sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynie-
ra Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowag boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatldw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowagé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-

czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cie ruch mniejszy
ekspresowych zki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kon-
trole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powi-
nien przekracza¢ 2,2.Wymagane jest uzyskanie wtérnego modutu odksztatcenia wynoszacego odpowiednio
E2=60 i E2=100 MPa. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci opty-
malnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowo-
dujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, rowniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, srednio i drobno-
ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
Sci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste

i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wdd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skow préchnicznych

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
Wi < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gteboko-
Sci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-

1. Zwiry i pospotki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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niu odpowiadaja- 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom gliniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
frakcji fowej >2% - 0 wskazniku no$nosci
7. Zuzle wielkopiecowe i Whnos=10

inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i

miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubosc¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsé warstwy przejsé szyn
[m] n *** [m] n **x [m] n **x

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$é¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kon-
trole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powi-
nien przekracza¢ 2,2.Wymagane jest uzyskanie wtérnego modutu odksztatcenia wynoszacego odpowiednio
E2=60 i E2=100 MPa. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci opty-
malnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-
niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzy-

niera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy na-
sypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaja-
cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
nac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscié czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospokki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowacé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtéw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dgs = Di5=>4dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wsp6t-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 > mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposo6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nha gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieziych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy dro-
gowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
péw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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ST-03.01.01 DREN FRANCUSKI

43



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- drenazu odwadniajgcego wraz ze studzienkami drenarskimi.

1.4.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, poli-
propylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Studzienka drenarska - studzienka z rewizjg stuzaca do zebrania wod opadowych i odprowadzenia do od-
biornika

1.4.4Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
rurki drenarskie ¢200 mm w otulicnie z wiékna kokosowego,
materiat filtracyjny (zwir, piasek),
geowtdknina,
materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,
materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
studzienki drenarskie fi 400 zwienczone teleskopem z pokrywa zeliwng klasy B125

2.3. Rurki i studzienki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spi-
ralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajgca przez nie woda nie napotykata opo-
réw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem
sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperatu-
re (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych po-
jemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powin-
na by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukia-
dac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

Zastosowano studzienki drenarskie fi 400 z tworzywa sztucznego zwienczone teleskopem z pokrywa zeliwng
klasy B125 poza jezdniami i D400 w jezdni
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2.4. Materiat filtracyjny i podsypka

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie
do nich dostaé. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rur-
kach dziurkowanych,
piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wie-
cej niz 50 %, piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %,
wg

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosié¢ co najmniej 8 m/dobe. Zwiry i piaski nie powin-
ny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3; wiekszej niz 0,2 % masy. Podsypke pod rurki drenar-
skie nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego.. Kruszywa na podsypke i zasypke powinny odpowiadaé¢ wyma-
ganiom normy PN-EN 13242:2013-08E
2.5. Geowtbknina

Geowitoknina powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnosciag z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.
2.6. Warstwa tlucznia kamiennego

Do wykonania gérnej warstwy ciggéw drenazy nalezy zastosowac¢ kruszywo tamane ze skat magmowych
klasy I, gatunek 2. Nalezy zastosowa¢ materiat nowy o nastepujacyh parametrach:
tluczen kamienny 31,5 mm do 63 mm.

Wymagania dla ttucznia przedstawia ponizsza tabela:

Lp. |Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralnosc w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

w ttuczniu 35 50
w klincu 40 50
b) po 15 peing liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku 30 35

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz-

Nasigkliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % mim, nie wiecej niZ:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 30

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 |Odpomnosc na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecbrazonych 40 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 10,0

4 Odpormose na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane] metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-191 PN-B-11112, % ubytku masy, nie wiece| niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w tuczniu nie bada sie nie bada sie
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie. W przypadku mechanizacji wykonania drenéw po-
dtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek do kopania rowkéw drenarskich,
koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentu-
alng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,
innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywag¢ sie:

Zza pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach, recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem. Przy przewozie
rurek luzem nalezy: uktada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na
catej powierzchni, wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegoélne rzedy wyrobow zabezpie-
czy¢ warstwa materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetlny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna prze-
wozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczeg6ing
ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w spos6b zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wykonanie wykopu pod dren

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu za-
pewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej o 5 cm wieksza
od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w
gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowaé obudowe
wykopu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co hajmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydoby-
tego gruntu nie powinien byé wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscié
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST
lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4 Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociagu zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczen-
stwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwac do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkg plasty-
kowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego
rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamu-
lania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z
rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskéw wtokniny, obsypki zwirowej i innych materiatow zaak-
ceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5 Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym
Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do:

owiniecia przewodu dziurkowanego,
zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
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owiniecia kruszywa.
5.6 Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszko-
dzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy
wykonac¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach
przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz
od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposo6b nie powodujacy uszkodzenia i przemieszcze-
nia rurek.

Po robotach zmiennych na przygotowanym poditozu nalezy roztozy¢ warstwe podsypki ttuczniowej , ktérag nie
nalezy zageszcza¢. Grubos¢ rozlozonej warstwy kruszywa powinna osiggna¢ grubosé projektowana.

5.7 Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekra-
czac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu
6.2.1. Rurki i studzienki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek i studzienek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 wybierajac w sposo6b losowy 6 % zwojow wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé odcinki
rurek do badan, lub 1 szt studzienki. Sudzienki powinny posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w budow-
nictwie drogowym.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skiadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:
skfadu ziarnowego,
zawartosci zwigzkow siarki
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow,

6.2.3. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w za-
kresie podanym w aprobacie technicznej.

Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg drenu jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgatezien,
w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:
réw pod dren,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z zageszczeniem,
- utozenie drenu z rur z tworzyw sztucznych, montaz studni drenarskich wraz z podtgczeniem,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, zgodnie z dokumentacja projektowsg i specyfikacjg techniczna,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.04 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLO ZA Z MIE-
SZANKI PIASKOWO- ZWIROWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem warstwa ulepszonego podioza.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki piaskowo-zwirowej 0/16 mm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mie-
szanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych ma-
terialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od k6t pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
warstwa ulepszonego podtoza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajagca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w rozto-
zeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 2.

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére spetniajg wymagania ST
zgodnie z normag PN-EN 13242.
2.2. Materiaty do nawierzchni  zwirowych

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podioza powinno spetnia¢ wy-
magania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm

2.3 Geosyntetyki

Do wbudowania nalezy stosowac:

— geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) o wytrzymatosci 60/60 kN

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtu-
gos$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostar-
czane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promie-
niowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skltadowania nie powinny wplywa¢ na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym
(np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach
opakowych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcia-
zen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni  zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie mozliwosciag ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

przewoznych zbiornikobw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do row-
nomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— zageszczarek lub ptyt wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-02.00.01 Roboty
ziemne Wymagania ogdélne, ST-02.01.01 Wykonanie wykopoéw, ST-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Geotkaniny nalezy uktada¢ w wykopach stosujac odpowiednie zaktady. Nalezy stosowa¢ zaktady okreslone
przez producenta geosyntetyku z tym, ze minimalny zaktad nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 m. Nalezy pozo-
stawi¢ odpowiednie odcinki geotkanin na zewnatrz tak, aby umozliwi¢ owiniecie gornej czesci wbudowanego
kruszywa. Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie geotkaniny bez fatd, sfalowan, zagieé¢. Jej powierzchnia powinna
by¢ lekko napieta.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezpo-
Srednio po utozonej geotkaninie. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 30 cm.
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5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podto  za
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubosé roztozonej warstwy
mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Mieszanka po roztozeniu
powinna byé zageszczona. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawe-
dzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze-
$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zagesz-
czania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej
niz 3% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 3% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng
metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.
5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podio  za

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg
ze zbiornikéw przewoznych.Nawierzchnia powinna byé réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samocho-
dy na catej jej szerokosci, w okresie 1 m-ca. Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie
kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapo-
biega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé
pionowo i usunagé¢, dosypaé swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recz-
nym ubijakiem. Zabiegi powyzsze mozna pominag¢, jezeli warstwa zwirowa bedzie stanowi¢ podbudowe i w krot-
kim terminie zastanie na niej utozona warstwa nawierzchni z ptyt azurowych lub innego materiatu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wbu-
dowania.
6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni  zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomia-
Lp. Wyszczegolnienie badan réw

co 50 m oraz w punktach gtownych tukéwj
1 | Uksztaltowanie osi w planie

poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co20m
3 | R6wnosé podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 4 pomiarty na 100 m

5 pomiaréw na 100 m oraz w punk-
tach
5 | Spadki poprzeczne

gtéwnych tukéw poziomych

6 |Szerokosé 5 pomiaréw na 100 m
7 | Grubos¢ 5 pomiaréw na 100 m
8 |Zageszczenie 1 badanie na 50 m” nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze niz +2
cmi-3cm.
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6.3.4. Rbwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac 25
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg,
1%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +15 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubosé¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia na-
wierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 50 m2. Kontrole zageszczenia hawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* przygotowanie podtoza,
 utozenie geotkaniny w dnie wykopu i wokét skarp,
« wbudowanie kruszywa.
Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca Zamawiajgcemu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie podtoza,
— przygotowanie podtoza z utozeniem geosyntetyku,
— przygotowanie mieszanki,
— transport mieszanki ha miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki zwirowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2013-08E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3:1999P Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

6. PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8:2012E Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-9:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.05 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elemen-
tami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na r6znych pozio-
mach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 Ltawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania obramowania nawierzchni sa:
- betonowe krawezniki ze skosem 12/15x30 cm, proste ,

2.2.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betonowe zastosowane do wbudownaia muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw i opornikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha Swong\.{ Wymaganie
1340

1. | Esztalt 1 wymiary

1.1 | Dopuszezalne odchyllk w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika Fsisiaia
(roznica pomiedzy wynikani pomiarow tcltgﬁ:;: w % Dodatnia Ujemna
tego samego kraweznika nie powinna . ‘
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostale czesci 5 +10 3
300 mm C 15
400 mm +2.0
500 mum +25
200 mm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy C 10 y g
kraweznikow dwuwarstwowych) AR AHERZNA. W RO et

2. | Wiasciwosel fizyezne 1 mechaniczne

2 "

= Wytrzymalos¢ na zginanie ~ F Kazdy pojedvnczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 | Odpornosc na scierane (wg klasy 4 Pormuar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Bahmego,

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badamie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm’
= — I
3 Sﬁg?&;}“’@mmmm i Wartosé érednia = 55
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3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ TOZMTazanie z Ubytek masy po badaniu w kg:‘ml
udzialem soli odladzajace - -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralnej D =05 kg.-'m2 =10 kg—"m]
- badanie warstwy konstrukeyinej (dotyczy L a e
kraweznikow d?ﬂm—'arsm-'oi?}fcljn) e =1.0kg/m =15 kefm
3.2 | Nasigkliwosc E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza mz 5.0%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Eysv (poza droboymu
rtarcianu transpor- -
F{i?;m) Wi d.otmep Niedopuszezalne
golym okiem™
Rozwarstwienia w
] kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
Iub podobmnie -
\1}f511)§daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANieczZyszezen
Naloty wapienne zwane
potog}z:.lie I\f:.'v‘kwimmi Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z z:lm-‘ie:dzu:r_n}m
telsturze WZOTe pro duc enta i
jednorodne w parti
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
J jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury ub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszezalne
ZIMianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmkow twardnienia

TW przypadku kontroli zgodnodel przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone =3 wymagania jak dla kontroli produkeji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdéb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-
EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdbw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.
Krawezniki nalezy uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkiladek drewnianych i tasm
bandujacych.
2.2.2. Beton na taw ¢ fundamentow a.

Beton na tawe fundamentowg pod krawezniki powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 — XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg dokumentaciji.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nastepu-
jace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkito, pla-
stik, grudki gliny.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podio-
gach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.4. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowa-
ne na zimno. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1. Masy zale-
wowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2. Masa uszczelniajgca powinna posia-
dac aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczna, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadaé wy-
maganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebo-
kosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb niena-
ruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zagesz-
czarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wg normalnej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsa-
czajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z
oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien byé zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgot-
nosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos$c¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
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Krawezniki do badan powinny byé¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosc Memd.ﬂ Przyvpadek I | Przypadek II 2
badania
Wryglad Zalaczmk J gV 4(16) Y
Grubos¢ warstwy scieralne) c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16) Y
Wytrzymalosé na zginanie Zalacznmik F 8 4(16)
Odpornosé na $cieranie ~ Zalzc H <G Iub 3 3
Odpommos¢ na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I sh sP
Odpomosé na warunki atmosferyczne
- nasiakliwosc Zalaczmk E 3 3
- odpornodé na zamrazanie/ rozmrazanie . 5 5
z udziatem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3
DTe krawezmki moga byc uZyte do dalszych badan.
f] Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.
¥ Liczha w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug krvteriow zgodnosci nalezy rbadac dodatkowe krawezmki
w celu dokonania oceny zgodnosci
* Badanie wymagane w przypadiu watpliwosci lub sytuacii spornej
W przypadim kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probld dla warstwy
faldurowe] 1 konstrukcyjne)

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja 1 cm na kazde
25 m,
- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku
15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$é 1 cm na kazde 50 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 50 m
badanego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoéch punktach,
na kazde 50 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig kraweznika a przylozonag tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
- doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-
kos¢, szerokos¢ spoiny nie moze przekracza¢ 10 mm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony pra-
widtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robét, ob-
miaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektows i niniejsza ST.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz niniejszg
ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robét,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku.
2. 2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosgé.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Noou
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.06 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pyic')w flo,
do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFs0, zawartosci
pytow fs,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plas-
tik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
— nasigkliwosc¢ < 4%
— mrozoodpornosé catkowita
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci = 3mm,
— dla szerokosci i diugosci + 8mm.
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszcze-
niu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Po-
miary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktad-
noscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spo-
iny na petng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku.

2. 2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.07 PODBUDOWA Z KRUSZYWA BETONOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomochniczej z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w proce-
sie recyklingu gruzu betonowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob6t w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy pomocniczej warstwg z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu
betonowego.

Podbudowe z kruszywa betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekto-
wej, jako podbudowe podbudowe pomocnicza.

Podbudowe z przesortowanego gruzu betonowego nalezy utozy¢ w dwoch warstwach — dolnej z kruszywa
drobnego o frakcji 4-32 mm, zaklinowanego kruszywem (odsiewka) 0-4 mm.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
gruz betonowy sortowany - odpadowy materiat budowlany uzyskany w procesie recyklingu/pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z przekruszenia istniejgcej nawierzchni betonowej nabrzeza.
podbudowa pomocnicza z kruszywa betonowego - czes¢ konstrukeji nawierzchni, sktadajaca sie z jednej lub
wiekszej liczby warstw nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST 00.00.00 Wymagania ogoéine pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wy-
magania ogolne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi do wykonywania beda:
- sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego frakcji:

4 — 32 mm na warstwe dolng podbudowy,

0 — 4 mm na warstwe gérng podbudowy i do klinowania dolnej warstwy.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twardego
betonu, bez domieszek gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na
frakcje. Znajdujace sie w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy wcze$niej tam umieszczone nalezy usungé
od powstatego kruszywa.

Poszczegolne frakcje powinny charakteryzowac sie ciggtym uziarnieniem.

Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowe-
go powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

Istnieje mozliwos¢ wykonania podbudowy z kruszywa o zblizonych parametrach sortu, ale wytacznie pod
warunkiem uzyskania uprzedniej akceptacji Zamawiajacego oraz uwzglednienia takiej opcji w dokumentach
umowy miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

2.3. Woda

Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze byé zaréwno studzienna, jak i z wodociggu,
bez specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- $rodkdw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotek,

- koparko — tadowarki,

- walca stalowego wibracyjnego o masie powyzej 6 ton,

- zageszczarek ptytowych,

- przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
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Sortowane kruszywo betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Srodki transportu musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie kruszywo w skrzyniach fadunko-
wych by nie dochodzito do wypadniecia pojedynczych ziarn poza burte pojazdu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Warstwa kruszywa betonowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie ukfadania.

Podtoze warstwy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji (ST-
04.01.01).

Mieszanka kruszywa betonowego przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekro-
ju.

Podbudowa powinna byé wykonana w dwoch warstwach. Kruszywo drobne frakcji 4 — 32 mm powinno byé
roztozone przy uzyciu koparki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej za-
geszczeniu osiggneta jednakowg na catej powierzchni, zalozong grubos¢ 15 cm. Warstwa powinna zosta¢ przy-
watowana dwoma przejsciami walca wibracyjnego stalowego lub zageszczarki ptytowej. Zageszczenie podbudo-
wy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku goérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy rozlozy¢ odsiewki ( kruszywo 0-4 mm) w réwnej warstwie, w celu zaklino-
wania kruszywa drobnego. Warstwa powinna zosta¢ przywatowana przejsciami walca wibracyjnego stalowego.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i zageszczania odsiewki nalezy powtarza¢, az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa drobnego.

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych para-
metréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zenh plytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakcepto-
wane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

Ei2= XD

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Podczas walowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbydowy wodag.
W celu uzyskania zatozonych parametrow i ustalenia wymaganej liczby przejs¢ walca, zaleca sie uprzednie
wykonanie odcinka prébnego o dtugosci 50 m.
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdine”.
6.2 Badania przed przyst agpieniem do robét
Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z kuszywa betonowego, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy
moze zazadac przedstawienia poszczegdlnych materiatdéw do akceptaciji.
Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpic
w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3 Badania w czasie robét
a) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system pobo-
ru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz/ na dziennej dzialce
roboczej.
b) Badania zageszczenia i nosnosci
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nale-
zy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia
E1jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 .
Wymagane cechy podbudowy podano w ponizszej tabeli:
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‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztatcenia
z kruszywa sprezyste pod kolem mierzony plyta o $rednicy 30 cm
o wskazniku w, Wskaznik mm MPa
nie mni?;szym niz z'aggszf:z'cnia I.s. od pierwszego od drugiego
o nie mniejszy niz
gid 40 kN 50 kN obcigzenia obciazenia
E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 200 m?.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych
Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopusz-
czalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10 cm
2 Rownos$¢ podituzna 2razy na100 m +10 /-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4razynal00m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4 razy na 100 m +5cm
7 Grubosé warstwy 4 razy na 100 m +10mm /-15 mm

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z k ruszywa betonowego

a) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

b) Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

c) Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie robo-
ty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Jednostkg obmiarowa dla podbudéw z kuru-
szywa betonowego jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag,
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
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— sprawdzenie podioza

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.08 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWI AZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy
ulicy Kolonistéw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17,
38/99 obreb 3011 Szczecin”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki piaskowo-zwirowej 0/16 mm
- hawierzchni z kruszywa tamanego 0/16 stabilizowanego mechanicznie o parametrach jak dla warstwy podbu-
dowy zasadniczej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki nie-
zwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Wymagania majg zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- podbudowa zasadnicza,

- warstwa ulepszonego podtoza,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

warstwa ulepszonego podtoza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w rozto-
zeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujace symbo-
le i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE,4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza za-
trzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢é Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.
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Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

¢) Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

d) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sag kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajag wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet
(kruszywo naturalne) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa ulep-

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Wiasciwosé ! . ) o . . X . . . L X .
Lp. szonego pod- | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
toza ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc80-20, G80-20, G80-20,
-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 P Ga75 Ga75 Ga75 GAT75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dfd<4 GTyr GTwr, GTyr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTwr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GT:20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?, Slyr Slyr Slyr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42

e




niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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e) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek
f) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i ulepszonego podioza , podbu-
dowy pomocniczej przenoszacych ruch kategorii KR1.

g) Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfiko-
wany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pocho-
dzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki.

h) Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

i) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

j) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wita $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy ulepszonego podto  za i podbudowy zasadni-
czej

Postanowienia ogoélne

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane:
- mieszanka piaskowo — zwirowa 0/16 mm

Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm

Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogoéline

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/32

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarniefh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla podbudowy zasadniczej

81



Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze  j

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp Wiasciwosé Wags(;[\é\/r)(/)rr:;rgjzo- podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 ﬁ;l; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/32, 0/45, 0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/32;
: aranel 0/63 0/45”; 0/63%
Maksxmalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyz- UFys UFy, UFy, UFy, UF, UF s
2. sza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4. Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCgy OCgy OCqy OCq OCgq OCgq
Ugziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia
5. wg rys. 2-3 wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowang przez dostawce Gy G G G G Gy
Jednorodnosé uziarnienia - roznice w przesie-
N e P G, Ge Ge Ge Ge G,
Jakosc¢ p%/)’réw oznaczona wg PN-EN 933-8 za-
tacznik A~ na frakcji 0/4 (SE,), po pieciokrotnym
8. |zageszczeniu metodg Proctora, wedtug PN-EN 30 30 30 35 30 35 30
13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kate- LANR LA LA LA LA LA
goria nie wyzsza niz:
Odpornosé na scieranie (frakcja referencyjna do ) ) i
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MpeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Mpe35 MpeNR
) . o rowana rowana rowana
nie wyzsza niz
L ] . I:Deklarowana I:Deklarowana I:Deklarowana
11. I}/Irozqodpornosc wg PN'_EN_ 1367.'1, jakO wartosc I:Deklarowana (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy F4 l:Deklarowana (ubytek masy
Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: nie wiecej niz 10%) nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz 7%)
7%) 7%) 7%)
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Wartosé CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
i : ochronna, odsacza-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaga- : , NS
12. ; - 3. | jacai odcinajgca: 60 80 80 80 40
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm” i 35:
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: '
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | przy energii 0,59 Jicm?®; wspdtczynnik filtracji kio NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodq 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

®) Badanie wska znika piaskowego SE 4, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mie-
szanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika pia-
skowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—
EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania pod-
budéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacije.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregaciji i zanie-
czyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest za-
marzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli progno-
zy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podtoza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien byé dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ukfadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

k) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$c¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byé wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skiada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami OST.

I) Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen pltytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_ 3xAp

= XD
4xAs

1,2

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Za zgodag inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébne-
go z materiatléw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozo-
nych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosic¢ (od 100 m? do 200 mz).
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji
przez inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Przed przystgpieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p.
5.3.

Badania przed przystgpieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wyko-
nawca musi przedstawié inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczeg6lnych materiatow do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzo6r pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw
powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie robot
m) Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé¢ w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej dro-
dze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostar-
czajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowa-
niu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ sie w trzech
ré6znych miejscach po szerokosci i diugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

n) Badania zageszczenia i NOSNOSCi

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mie-
szanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$nos¢ warstwy
E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynie-
rem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna cz esto $¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 2 razy na 100 m +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 4razyna 100 m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 4razyna 100 m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 4 razyna 100 m +5cm

7 Grubos¢ warstwy 4 razyna 100 m +10mm /-15 mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
0) Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre-
slonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wyko-
nanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

p) Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykonaé na-
prawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

g) Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowa dla podbu-
déw zageszczanych mechanicznie jest m?.
Jednostka obmiarowa dla ulepszonego podioza jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z do-
kumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci warstwy ulepszonego podtoza do czasu przekazania do wbudowania nastepnej
warstwy.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do miezwigzanych i1 hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badama podstawowych wlasciwosc: kruszyw - Procedura 1 terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badama podstawowych wlasciwosc: kruszyw - Czesé 5. Wyposazene podstawowe 1
WZorcowanie

PN-EN 933-1 Badamia geometrycznych wlasciwosc: kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badama geometryczonych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztalm ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 9334 Badama geometrycznych wlasciwoscr kruszyw — Czesé 4: Oznaczame ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badama geometrycznych wlasciwosc: koruszyw - Oznaczanie procentowe) zawartosci
ziaten o powierzchmach powstalych w wyniku przekruszenmia lub lamamia kroszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badama geometrycznych wlasciwoser kruszyw - Czesc 8. Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badama wskaznika praskowego

PN-EN 933-9 Badamia geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosc: drobnych czastek -
Badama blekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnose
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane) z procesow produkeji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wlasciwosc: kruszyw - Oznaczame odpomosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kmuszyw - Metody oznaczania
odpormosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badama mechamcznych 1 izyeznych wlasciwose: kruszyw - Czesc 6: Oznaczanie gestosct
ziaren 1 nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badamia wilasciwosci cieplnych 1 odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czeéé 1: Oznaczame mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badama wlasciwosci cieplnych 1 odpomosci kruszyw na dzalanie czynmbkow
atmosferycznych - Badame w siarczame magnezu

PN-EN 1367-3 Badama wlasciwosc: cieplnych 1 odpornosei kruszyw na  dzialanie  czynnikow
atmosferycznych - Czesé 3: Badame bazaltowe) zgorzel sloneczne) metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosct lauszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badama chemicznych wlasciwoscr kruszyw - Czesc 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkammna z drutu, blacha perforowana 1 blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki miezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czesé 1: Laboratoryjne

metody oznaczamia referencyjne; gestosci 1 wilgotnosci Wprowadzeme, wymagania
ogolne 1 pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydranhcznym. Czesé 2: Metody okreslania
gestodct 1 zawartosci wody. Zageszezame metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydranhicznym. Czesé 47: Metoda badania do
okreslenia kaliformyskiego wskaznika nosnosci. natychmiastowego wskazmka nosnosei 1
pecznienia imowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz $cieku z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy ulicy Kolo-
nistow w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 obreb
3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Kostka betonowa - prefabrykowany wyréb budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzch-
ni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne powigzanie elementéw.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
piyta a zurowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako
materiat nawierzchni z pustymi przestrzeniemi.

W przypadku ptyt azurowych puste przestrzenie nalezy wyptié zwirem #8-16 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

kostka betonowa 20x16x8 cm, kolor czarny

kostka betonowa 20x10x8 cm, kolor szary

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztaht) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagdw pieszych, chodnikéw 80 mm, 70 mm.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane materiatom
Wymagania techniczne stawiane dla materiatéw na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec dla materiatéw do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢ |Szerokos¢  |Grubos¢ [RO znica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
Grubosci < 100 mm +2 mm 2 mm +3 mm pomiarami
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grubosci, tej
=100 mm +3 mm 3 mm +4 mm amej kostki,
powinna
by¢<3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukio$é wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5mm
1.3. Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5mm
(dotyczy ptyt
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 \Wytrzymato$¢ na F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
rozcigganie przy na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
roztupywaniu*) 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na écieran_ie_ _ Szerokiej $ciernej, wg Béhmego, wg _zaL H
2.2 gvg?nfl?sy 4 oznaczenia i GiH L g normy-badanie [ly(\),\r/?ey badanie alterna-
Y podistawowe < 18 000mm3
B 5000 mm2
Odpornosé na po-
2.3 Slizg/poslizgniecie - war- I Wartosé srednia = 55
tos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosé na zamraza- Ubytek masy po badaniu: w kg/m” Warto$¢ $rednia
3.1 nie/rozmrazanie z udzialem D <0,5 kg/m2 Przy czym kazdy pojedynczy wynik <
soli odladzajacej 1,0 kg/m2
Odpornosé na zamraza- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
nie/rozmrazanie po 150 cy- rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
. wg PN-B -
3.2 kIach.przy rozmrazaniu w 06250 MPa
wodzie lub 30 cyklach w 3%
roztworze NacCl
33 Nasigkliwos¢ E \Warto$¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy czym
' zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %.
4 Aspekty wizualne Zgodnie z dokuemtacjg projektowa.

W przypadku materiatu pochodzacego z rozebrania istniejacych nawierzchni (materiat rozbiérkowy) wymaga sie
aby materiat przeznaczony do ponownego wbudowania byt caty, bez uszkodzen mechanicznych.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

Przed wbudowaniem materiat nalezy sktadowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin.
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujgace materialy :

a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow).
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na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

do przestrzeni miedzy kostkami betonowymi:

- piasek,

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urza-
dzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenosze-
nia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wyko-
rzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno byé wykonywane mechanicznie za pomoca,
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa betonowego wg ST-
04.04.07.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wg
ST-04.04.05i odpowiednio ST-04.04.06.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjag Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si € wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0 do +5<C, przy czym je sli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych
réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagesz-
cza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonh-
czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkgciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej uktada sie na luznej gérnej warstwie podsypki cemento-
wo-piaskowej z ubiciem kostki trzykrotnie. Spoiny nalezy wypeti¢ kruszywem i zaprawami na bazie zywic synte-
tycznych po catkowitym, trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie przestrzeni mi  edzy kostkami.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm, kostki bez
fazy nalezy uktada¢ stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie najmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym pola-
niu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowa¢ zalecenia
producenta materiatu.

Spoiny szerokosci do max. 10 mm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkciji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ewentualnie wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze materiatow

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozr6znia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajace odpowied-
nie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych
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Wilasciwosc Metoda badania Proypadek I Przypadek IT¥

Wyglad Zatacznik J gl 416"
Grubosé warstwy Scieralne; c6? g 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik € gl 4(16 Y

Wytrzymalosc na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obciaZende mszczace . . {18
Odpomosé na scieranie ™ Zalacznik G lub H 3 3
Odpomosé na poslize/poslizeniecie ¥ Zalacznik I st s
Odpomeost na warunk: atmosfervezne

- nasiakliwosc Zalacznik E 3 3

- zluszezanie powierzchniowe Zalacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie Iub 30 cyldach PN-B-06230 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

" ‘Mozna uzye tych kostek brukowyeh do nastepnych badan.

Y Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpcm iada liczbie. ktora powinna byg pobma z partu w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kryteriow zgodnoscl nalezy zbadac dodatkowe kostka
brukowe w celu dokonania oceny zgodnoscl.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci Iub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.

Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegoélnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczeg6inych warstw.

Wtomy modul odksztalcema Eg w MPa

Wakiy Podbudowy
mrozoochronne

Przeznaczenie nawierzchm
Podloza

Chodniki. sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostaweze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych.
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

5 7
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody < 1o 120
cigzarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe. strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym stale uZytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy muchu pieszego z cigZlam
ruchem dostawczym. parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze byé¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie wtérnym
modutem odksztatcenia E; = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia E;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos$é w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.

Nieréwnosci miedzy sagsiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancjg 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.
6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.5.6. Grubo $¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm (biezaca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo $¢ pomiaréw.
Czestotliwos¢é pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 20 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— wypelnienie piyt azurowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? wypetnienia putych przestrzeni w kostce betonwej:

- dostarczenie i rozscielenie materiatu i wypetnienie nawierzchni,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne-
go uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania schodow z elelemntéw prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy ulicy Kolo-
nistow w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 obreb
3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem schodéw po-
tozonych na skarpie.

Roboty przy wykonaniu schodéw obejmuja:
- wykonanie rob6t ziemnych, dla utozenia schodéw z wyréwnaniem dna wykopu i z zageszczeniem,
- wykonanie fundamentu z betonu cmenetowego C12/15 o grubosci wg dokumentacji projektowej,
- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej pod stopnie prefabrykowane,
- ustawienie schodow z elementéw prefabrykowanych wraz z malowaniem krawedzi stopni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1 schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomow w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2 stopie n prefabrykowany zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réz-
nicy poziomoéw, ktérego konstrukcja wykonana jest z elementéw prefabrykowanych betonowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania ogélne",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania ogol-
ne", pkt 2.
2.2. tawa z betonu cementowego C12/15
2.2.1. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEMI1325N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM142,5N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.

Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac¢ ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym spetniajacym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.

Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : =120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NazOeq < 0,80%.
2.2.2 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczna nie zostalo poddane zadnej innej obrébce. Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kru-
szyw na biezgco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
- normy PN-EN 12620,
- normy PN-EN 13043,
- zawarte w tabelach,
- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania musza by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonaw-
ca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczyé do dokumentacji zwigzanej z
projektowaniem recept, ktérg przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowac¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do wykonania mieszanki betonowej C12/15 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke,
- piasek,
- kruszywo tamane,
-kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka

betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Wymagane wiasciwosci kruszywa dla betonu klasy C12/15

Wymagania/ Kategoria

L.p Wiasciwo $ci Norma badania Dobor Kruszywo drobne |Kruszywo grube
WBK WBK

Mrozoodpornosé, kat. nie wyz-

1. sza niz PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
Odpornos¢ kruszywana rozdrab- |PN-EN 1097-2,

2. nianie, kat. nie wyzsza niz: rozdz. 5; LA30

3. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC85/20

4. Reaktywnos¢ alkaliczna PN-92/B-06714/46 |- stopien 0 stopien 0

5. Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0

Jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16mm,
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawionego przez dostawce oraz petne badania typu
zgodnie PN-EN 12620:2004 oraz badania odbiorcze kruszywa —analiza sitowa dla danej frakcji kruszywa

2.3. Skiad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-206-1 Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

LP Badana cecha Symbol Wymagania ’\;)?g:;]:d%?tg;é aa*%a DO?;trll(:;ngee n
o -~ . PN-EN 12390-2
erzﬁrgggﬁcn%an‘:‘ﬁ'gj‘i?z'? PO28 | f. cube C1215 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
PN-EN 206+A1l
Klasa ekspozycji XC2 PN-B-06265
P(p) wg wymagan Dotyczy krzywej
Maksymalny punkt. Piaskowy normy uziarnienia mie-
mieszanki betonowej PN-EN 206+A1 szanki betonowej
wiC wg wymagan
Maksymalny wskaznik normy PN-EN 206+A1
Przedziat Konsy-
Przedziat Konsystencji mieszanki PN-EN 12390-6 stencji mieszanki
betonowej. Metoda pomiaru-opad S Od S-3 do S-4 PN-EN 206-1: betonowej. Metoda
stoSka . pomiaru- opad
stozka

2.3.2. Wymagane dokumenty do zatwierdzenia betonu p  rzez Zamawiaj acego

Cement
- badania cech cementu przez producenta (Swiadectwo z kontroli wewnetrznej)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
- karta charakterystyki cementu
- Certyfikat Zgodnosci CE
Kruszywo
- badania petne typu producenta
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
Domieszki chemiczne do betonu  (w przypadku uwzglednienia w projekcie recepty)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
-certyfikat Zgodnosci CE
- karty techniczne produktu
- karta charakterystyki dla domieszek

Nalezy dotaczy¢ badania petne mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu wg wymagan okreslo-
nych w ST. W przypadku stosowania dodatkéw mineralnych w postaci popiotu lotnego Nalezy przedstawi¢
dokumenty dopuszczajace do stosowania wg PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, spe-
cyfikacje i kryteria zgodnosci.
2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do
betonu.Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w doét bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
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stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelnosé betonu sa wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajgq urabialnosé¢, pla-
stycznos$é, jednorodnosé, | wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.
2.6 Podsypka cmentowo - piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé¢ naste-
pujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpeiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.7. Elementy prefabrykowane
Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla obcigzenia nie mniej niz 5 kN/m?
Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw $cia-
nek powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powie-
trza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Do wbudowania nalezy stosowac¢ prefabrykaty wykonane z betonu o wytrzymalosci nie mniejszej niz C30/37 i mro-
zoodpornosci min F100.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry  kowanych
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dtugosci jednej sciany
b) podtuzne na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej
powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni
Ciata obce niedopuszczalne
Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci
Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ skiadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.
Do budowania nalezy zastosowac elementy prefabrykowane z betonu kl. min. C30/37, faktura licowa gtadka,
kolor naturalnego betonu.
2.8. Farby
Do malowania krawedzi nalezy stosowac farby w kolorze zéttym RAL 1023, przeznaczonej do malowania na-
wierzchni drogowych w warunkach zewnetrznych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do monta zu elelemtéw prefabrykowanych
Wykonawca $cianki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa tj.
spetniajaca wymagania przywotanych ST, jako$¢ robot. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera
3.2.1. Sprzet do montazu schodow.
zuraw samochodowy o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci od ciezaru elementéw.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki og6lne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia mieszanki.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15T,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

100



Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub za pomocag pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.

Sciany oporowe w zaleznosci od wysoko$ci zabudowy dostarczaé na paletach lub na lezaco bez palet.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé¢ zurawiem znajdujgcym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowane
dostarczone na lezaco nalezy roztadowywaé od strony zabudowy. Jesli elementy skladowane sg na budowie, nale-
zy utozy¢ podtuzne drewniane belki pod sp6d. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwos$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewni¢, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze.. Nie moze dojs¢
do uderzenia liny montazowej o gérng wewnetrzng krawedz $ciany. Nalezy wiozy¢ np. kantowke miedzy liny a po-
wierzchnie Sciany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.

5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania schdéw powinny odpowiadaé okreslonym w dokumentacji proejktowej. Wykop
moze byé wykonane recznie lub mechanicznie w sposoéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszcze-
nia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi ha wymiary i
ksztatt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykonaé w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypad-
kach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko-
$ci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajaca im
nieodksztatcalnosé¢. Lby srub i nitbw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapew-
ni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujgce warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powo-
duje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzié¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajace uzy-
skanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopusz-
cza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powin-
ny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym ele-
mencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposoéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natych-
miast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inzynier uzna za dopusz-
czalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny byé wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadun-
ku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
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Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania be-
tonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié¢
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej powinna by¢ rozktadana recznie. Wilgotnosé podsypki podczas za-
geszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Rozscielong warstwe
podsypki nalezy sprofilowa¢ szablonem. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.3. Monta z elementéw prefabrykowanych

Do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy uzyé zurawi samochodowych o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci
od ciezaru elementéw. Montaz elementéw nalezy rozpocza¢ od dotu i stopniowo doktada¢ nastepne. Nalezy zwr6-
ci¢ szczegoblng uwage na doktadne domykanie sie stykéw prefabrykatow. Szczeliny na styku sasiednich elementéw
powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

5.4. Oznakowanie kraw edzi stopni

Oznakowaniu podlegajg krawedzie 1 i ostatniego stopnia schoddw, powierzchnia pozioma i pionowa, na
szerokosci po 5 cm. Powierzchnie do malowania nalezy, stosujac tasmy maskujgce. Krawedzie do malowani musza
by¢ wyznaczone prosto.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

Bcaedcarl]r;a Metoda Cel badania Wymagania Cz estotliwo $¢ badan
Sprawdzenie
Gestos¢ stward- | PN-EN zgodnosci z re- £3.0% Przy kazdym badaniu wytrzymato$ci na $ci-
niatego betonu | 12390-7 cepturg i wyma- - skanie
ganiami
Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury.
llos$¢ prébek zgodna z zakresem badan dla da-
nej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej receptu-
o ry
ngt@ilggr?isec fgg%’\é jow. C12/15 - na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej

receptury po 1 prébce
Okres czasowy badania stwardniatego betonu: -
min 1 prébka po 7 dniach
- 3 prébki po 28 dniach
-3 prébki po 56 dniach w sytuaciji nie osiagnie-
cia wyniku po 28 dniach

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy betonowej:

Pomiary winny by¢ wykonane co 2 m.

Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne tawy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.
Rzedne wysokosciowe tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Os tawy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £2 cm.

Grubosé fawy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

Kontrola wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej podlega na sprawdzeniu podsypki w zakresie grubo-
$ci i polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Kontrola elementéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknieé, rys i ciat obcych
w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepo-
wanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci elementu,
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- podiuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednym elemencie,

- poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,
0 tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

Sprawdzenie wbudowania stopni z elementéw prefabrykowanych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:
- potozenie w stosunku do osi z doktadnoscig +- 2 cm,

- wysokos¢ stopni z doktadnoscig +- 1 cm.

Sprawdzenie malowania krawedzi
Odchytki wymiaréw powierzchni przeznaczonej do malowania nie powinny przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopéw pod fundamenty.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw z elementéw prefabrykowanych.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy warstwy podsypki cementowo-piaskowej/ oznakowania krawedzi
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdéine", pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jakosci rob6t dla wyko-
nania tawy z betonu cementowego.

- wykonanie warstwy podsypki cmentowo-piaskowej , jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola wykonania warstwy podsypki
cementowo-piaskowej daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

- wykonanie schodow z elementéw prefabrykowanych jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola elementéw prefabrykowa-
nych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/16mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie tawy z betonu obejmuje :

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajgcych,
- transport elementéw deskowania do miejsca wbudowania,
- montaz deskowania,

- powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

- oczyszczenie deskowania,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- naciecie i wypetnienie szczelin,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie terenu,

- hiezbedne badania i pomiary.

- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej obejmuje:

- sprawdzenie profilu oraz uzupetniajgce wyréwnanie podtoza

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki wyréwnaniem do wymaganego porofilu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

-wykonanie schoddéw elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce za pomocg zurawia samochodowego,
- malowanie krawedzi stopni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo-
Sci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosc

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uSytkowych oraz metod badan
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.02 SCIANY OPOROWE Z ELEMENTOW PREFA-
BRYKOWANYCH TYPU "L"
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw typu L.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matg architekturg przy ulicy Kolo-
nistow w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 obreb
3011 Szczecin”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
$ciany oporowej z elementéw prefabrykowanych typu "L" .
W zakres robét wchodza:
- wykonanie tawy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci wg dokumentaciji projektowej
- wykonanie warstwy podsypki cmentowo - piaskowej 1:4 o grubosci wg dokumentac;ji projektowej
- ustawienie elementéw $ciany oporowej z elementéw prefabrykowanych typu "L",
- wykonanie hydroziolacji z mas bitumicznych na bazie rozpuszczalnikéw organicznych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. sciana oporowa zelbetowa - element, ktérego konstrukcja wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.2 element prefabrykowany - czes$c¢ konstrukcyjna w ksztalcie L, jednoelementowa wykonana w zaktadzie pre-
fabrykaciji, z ktérej po zmontowaniu na budowie powstaje $ciana oporowa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania
0golne", pkt 2.
2.2. tawa z kruszywa kruszywa tamanego 0/31,5 mm

Materiatami do wykonania tawy z kruszywa tamanego sa:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

Wymagania dotyczace materiatéw okresla specyfikacja ST-04.04.02. Przy wykonywaniu tawy obowigzujg wy-
magania wg ST-04.04.02 tablica 1, kol. jak w warstwie ulepszonego podioza.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.3. Lawa z betonu cementowego C12/15
Nie wystepuje.
2.4 Podsypka cmentowo - piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé¢ naste-
pujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytéw fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpeiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla 1 klasy obcigzenia do 5kN/m?
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z projektem. Powierzchnie elementow $cianek powinny byé
gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktorych gtebokosé nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry  kowanych
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dtugosci jednej sciany
b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej
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powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

Do budowania nalezy zastosowac elementy prefabrykowane z betonu kl. min. C30/37, faktura licowa gtadka,
kolor naturalnego betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do monta zu elelemtéw prefabrykowanych

Wykonawca $cianki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa tj.
spetniajaca wymagania przywotanych ST, jako$¢ robot. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera

3.2.1. Sprzet do montazu $cianek oporowych.

zuraw samochodowy o udzwigu 6 - 10t w zaleznos$ci od ciezaru elementéw.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C ,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.

Sciany oporowe w zaleznosci od wysokosci zabudowy dostarczaé na paletach lub na lezaco bez palet.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé zurawiem znajdujacym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowane
dostarczone na lezaco nalezy roztadowywacé od strony zabudowy. Jesli elementy sktadowane sg na budowie, nale-
zy utozy¢ podtuzne drewniane belki pod sp6d. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewni¢, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze.. Nie moze dojs¢
do uderzenia liny montazowej o gérng wewnetrzng krawedz $ciany. Nalezy wtozy¢ np. kantéwke miedzy liny a po-
wierzchnie Sciany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.

5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania $ciany oporowej powinny odpowiada¢ okreslonym w dokumentacji proejkto-
wej. Wykop moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszcze-
nia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” i ST-04.01.01 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi ha wymiary i
ksztalt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykonaé w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypad-
kach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko-
$ci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcag im
nieodksztatcalnosé¢. Lby $rub i nitdbw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapew-
ni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos$¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powo-
duje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,
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- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzy-
skanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopusz-
cza sie betonowanie w temperaturze do -5, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powin-
ny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym ele-
mencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natych-
miast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s w granicach, ktére Inzynier uzna za dopusz-
czalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadun-
ku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania be-
tonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej powinna by¢ rozktadana recznie. Wilgotnosé podsypki podczas za-
geszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Rozscielong warstwe
podsypki nalezy sprofilowa¢ szablonem. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.3. Monta z elementéw prefabrykowanych

Do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy uzy¢ dzwigéw samochodowych o udzwigu 6 - 10t w zalezno-
$ci od ciezaru elementéw. Montaz elementdw nalezy rozpocza¢ od nizszego konca i stopniowo doktada¢ nastepne.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na dokltadne domykanie sie stykéw prefabrykatéw. Na $cianie od strony zasypu
nalezy wykona¢ hydroizolacje z masy bitumicznej na bazie rozpuszczalnikdéw organicznych, stosowana na zimno.
Aby potaczy¢ Sciany oporowe nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej z zebrem spiralnym @ 14-16 mm, przeciagajac prety
przez goérne, zamocowane na state uszy wraz z zaklepaniem uszu. W naroznickach nalezy zastsowac¢ elementy
narozne. Nalezy stosowa¢ sie do zalecen szczegoélnych przy montazu elementéw naroznych lub nietypowych.
Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Sta-
nowig one naturalng dylatacje. Od strony gruntu taczenia nalezy zakry¢ szerokg na okoto 20 cm papa bitumiczna.

Wypetienie nalezy wykona¢ z gruntéw pochodzacych z wykopu, nie zawierajgcych humusu. , Grunt nalezy
nanosi¢ warstwami po okoto 30 cm i réwnomiernie zageszczaé. Nie dopuszczaé uderzen ptyt zageszczarki o sciany
elementéw prefabrykowanych. Zasypanie tylniej $ciany elemntéw ziemig z odktadu musi spetnia¢ ymagania zawar-
te w ST-02.00.00 Roboty ziemne Wymagania ogélne i ST-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci rob6t dla wykonania tawy z kruszywa podano w ST-04.04.02. pkt. 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontrola elementéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknie¢, rys i ciat obcych
w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepo-
wanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diugosci $ciany,

- podiuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,
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- poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,
0 tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

- w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2 % wysokosci,

- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 %.

Sprawdzenie wbudowania $cianki oporowej i wykonania hydroizolacji

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw $cianki oporowej nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w za-
kresie:

- potozenie $cianki w stosunku do osi z doktadnoscig +- 2 cm,

- poprawnos¢ wykonania hydroizolacji na catej powierzchni $ciany od strony zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne"”, pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu/nasypu.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej tawy z kruszywa z kruszywa kruszywa tamanego
0/31,5 mm , warstwy podsypki cementowo-piaskowej i hydroizolacji elelemntéw prefabrykowanych.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szesScienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej $ciany oprowej z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy kruszywa tamanego 0/31,5mm, odbiér wg ST-04.04.02 , pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jako$ci rob6t dla wyko-
nania tawy z betonu cementowego.

- wykonanie warstwy podsypki cmentowo-piaskowej , jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola wykonania warstwy podsypki
cementowo-piaskowej daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

- wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola elementéw prefabry-
kowanych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej obejmujacej:

- sprawdzenie profilu oraz uzupetniajgce wyréwnanie podtoza

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki wyréwnaniem do wymaganego porofilu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

-wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych obejmujacej:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce za pomocg zurawia samochodowego,
- wykonanie hydroizolacji $cian oporowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo-
Sci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
Sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uSytkowych oraz metod badan
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12.01.04 HUMUSOWANIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem humusowania.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: ,Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architekturg przy ulicy Kolo-
nistbw w Szczecinie dziatka nr 10/15, 38/67, 38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 obreb
3011 Szczecin”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z roztozeniem humusu i
obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa;:

- nasiona traw,

- darnina.

2.2. Nasiona traw

Wybor mieszanki traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Trawniki nalezy obsia¢ mieszankg traw w ktorej sktad wchodza:

Wiechlina tgkowa Poa pratensis powinna stanowi¢ 40%

Kostrzewa czerwona roztogowa Festuca rubra ssp. genina — 25%

Zycica trwata Lolium perenne — 20%

Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus — 10%

Tymotka kolankowa Phleum nodosum — 5%,

lub gotowg mieszanka traw.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt. 4.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Humusowanie

Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Zasady wykonywania prac

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,

nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako $ci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty
waznosci wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsu-
nie¢, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki
nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegolnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest :

-1m? powierzchni humusowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? humusowania:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zatladunek i dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-78/9224-04 Kolki faszynowe
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