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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie ELsecoO sp z 0.0., dotyczace okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa masztéw oswietleniowych na
boisku Switu Skolwin przy ul. Stolczyriskiej w Szczecinie (dz. nr 1/7).

Prace terenowe prowadzone byly w drugiej polowie kwietnia 2015 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworéw samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4. Z racji dominujacej w uzyskanych profilach pokrywy nasypow
gruzowych (fragmentami wielko gabarytowych) zrezygnowano z ich sondowania.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

gtebokos¢ (m)

Jorzeloty (m) | 1AcZny metraz

Ip. rodzaqj prac ilos¢ (sztuk)

2.1.

2.2.

1 _| wiercenie matlo §rednicowe (€ 80 mm), nie rurowane 3 4-45 12,8

Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).
Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 1: Zasady ogéine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegbétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin wraz z obja$nieniami. Oprac. R. Dobracki,
PIG Warszawa, 1982 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren dz. nr 1/7 przynalezy administracyjnie do ul. Stopczynskiej 100 w
Szczecinie, na terenie OKS Swit Skolwin Szczecin w pomocnej czesci miasta (os. Skolwin).
Dokumentowana dzialka zlokalizowana jest w obrebie obnizenia lewego tarasu Doliny
Odry, ktéry podpiera stoki wyniesietn Wzgérz Warszewskich, a ul. Stolczynska trawersuje
ich podnéze. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1).

Rejon badan pozostat silnie przeksztalcony w okresie ekspansji przylegajacej zabudowy
przemystowej na tereny pierwotnie podmoktych tak nad odrzanskich.

Teren ten jest zagospodarowany, w wigkszo$ci oplotowany i stanowi dwa place sportowe
wraz zapleczem, rozdzielone zieleficami oraz ciaggami chodnikowymi, komunikujacymi je
z kompleksem budynkéw klubowych i droga dojazdowa.

Wyniku prac niwelacyjnych powierzchnia ulegla przemodelowaniu, wynoszac go poprzez
nadsypanie ~ 1 m ponad przylegajace od N podmoktosci, tj. na wysoko$é 1,5 — 1,8 m
npm. Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia
zalaczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Dokumentowany teren stanowi przeksztalcony przez dzialalno$¢ czlowieka dawny
nadrzeczny taras zalewowy Doliny Odry. Pierwotny poziom ulegl silnemu przeksztalceniu
na skutek wieloetapowego zagospodarowywania tych terenéw poprzez nadsypanie i
wyniesienie go do obecnego poziomu ~ 1,5 — 2 m npm (patrz 2.1.).

Wg dostepnych danych archiwalnych!-4., obnizenia tego typu tworzyly sie poczatkowo w
wyniku sptywu wod z wytapiajacych si¢ bryl martwego lodu, ktére zalegaly na
wierzchowinie okalajacych wyniesien. Najpdzniej w bélingu, po ostatecznie wytopionych
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brytach lodu ich powierzchnia ulegla dalszemu przeksztatceniu w wyniku postglacjalnej
denudacji i odptywu wdd roztopowych.

Wigkszo$¢ partii profili, buduja osady powstale w wyniku postglacjalnych proceséw
erozyjnych i denudacyjnych (de). Jest to materiat przemieszczony, powstaty na zboczach
erozyjno-denudacyjnych przebiegajacej po sasiedzku wysoczyzny Wzgérz Warszewskich.
W tworzeniu tych form udziat braly gtéwnie gliny i pyly, warstwowane horyzontalnie
soczewkami piaskéw (G, n //Pd) o charakterystycznym zazgbianiem si¢ w/w facji oraz
barwie popielato — ciemno szare;.

W obrebie bloku gliniasto-pylastego, udokumentowano liczne soczewki mniej lub
bardziej podwyzszonej zawartosci czesei organicznej (//Nm, T) o brunatnym zabarwieniu,
tworzacych kompleks gruntéw mineralno-organicznych.

UWAGA! Z racji, ze przedmiotowa dzialka powierzchnia nosi $lady ingerencji cziowieka
istnieje prawdopodobienstwo, Ze sa to charakterystyczne dla terenéw nadodrzanskich i
rejonu Migdzyodrza tzw. refulaty — stare nasypy utworzone z materiatu mulowego,
pozyskiwanego z prac poglebiarskich (nN?). Tym bardziej, ze wg dostgpnych danych
archiwalnych'4 od rzednej ~ 0,0 m npm dokumentowano w tym rejonie strop pokladu
organicznego, nawiazujacego swym poziomem do doliny Odry. Te bardzo miode,
holocenskie utwory akumulacji bagiennej — torfy (T), z reguty $rednio rozlozone, czgsto o
wyraznej widknistej strukturze, w stropowej partii nadbudowane listwa namulow
laminowanych pytem (Nm//t). Wg danych archiwalnych zasigg gruntéw sedymentacji
bagiennej i powodziowej osiagajac rzedna [-]8 — [-]9 m npm.

Z czas6w wieloetapowego rozwoju tych terenéw (patrz 2.1.), na calym przedmiotowym
obszarze stwierdza sie nasypy niekontrolowane, ktérych miazszo$¢ ksztattuje si¢ od
przeszto 1,5 m w otworze nr 2 i 3 do blisko 2 m w otworze nr 1, tj. m/w tyle ile caly ten
obszar nadsypano. Grunty przemieszczone, gtéwnie nasypy zuzlowo-mineralne (NN (2!
+G/Pd)) z licznymi skupiskami gruzu (podrzednie innych odpadéw) oraz domieszkami
czesci prochniczych (nN (+c, b, +H, //Nm)).

Warunki wodne

Warunki wodne okre$lono na podstawie badan polowych wykonanych w drugiej potowie
kwietnia’15 i i naleza do mocno zréznicowanych.

Na calosci rozpatrywanej lokalizacji, udokumentowano wystgpowanie pokrywy
niejednorodnej pokrywy nasypowej, przechodzacej wraz glebokosciom w kompleks glin i
pytéw, tworzacych blok gruntéw stabo przepuszczalnych o ograniczonej infiltracji
pionowej (k = 10+107, tj. 510,1 m/d).

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ droga infiltracji wod opadowych, ktére na zasadzie
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltruja pokrywe
nasypow.

Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypéw, doszio miejscami do zaburzenia
grawitacyjnego szlaku migracji woéd podskornych.

Na catym dokumentowanym terenie dz. nr 1/7 stwierdzono, ze pokrywe w/w nasypow,
przesyca woda gruntowa o zwierciadle lekko napietym przez na glebokosci m/w 0,8 (=
0,2) m ppt, tj na poziomie 0,8 (+ 0,2) m npm.

Wody powierzchniowe splywaja grawitacyjnie od strony zachodniej, tj. ze stokow
Wysoczyzny Warszewskiej, gdzie w rejonie m.in. terenu badan nastgpuje lokalna zlewnia i
ich intensywno$¢ ma charakter okresowy uzalezniony od intensywnosci opad6éw oraz na
wskutek roztopéw wiosennych. Nalezy liczy¢ si¢ z duzymi zmianami intensywnosci w/w
przejawow wod gruntowych.
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Dominujacy nizej w podlozu kompleks glin i pylow tworzy dla tych naplywow skuteczne
bariery hydrologiczne, a jego uksztaltowanie przestrzenne ma wplyw na rozklad
poziomdéw wodonosnych. W ich stropie oraz w wyniku charakterystycznej sieci spekan —
lamin piaskéw — w ich obrebie, poprzez powolna (k < 10, tj. < 0,1 m/d) infiltracje,
bedzie dochodzi¢ do okresowego wzrostu aktywnosci wod pod skérnych, raczej o
charakterze stref saczen, po obfitych opadach zwierciadla zawieszonego.

Tego typu zjawiska odnotowano trakcie biezacych badan. W obrebie kompleksu glin i
pytow limnicznych uchwycono wody gruntowe przesycaja sie¢ spgkan piaszczystych bez
zauwazalnych przewarstwien, wystepujac w formie stref saczen o zréznicowanej
wydajnosci i na zréznicowanych poziomach. Wody z tych pozioméw, ze wzgledu na ich
wylacznie lokalny zasigg oraz wystgpowanie w obrebie nachylonej partii terenu nie
pozwala na przypisywanie im rangi poziom6w wodono$nych.

Ilo$¢ i poziom przejawow wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
uzna¢ nalezy za obnizone w stosunku do stanu przecigtnego.

Zwiazku z tym nalezy zalozy¢, ze szczegélnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i
wyniku roztopéw posniegowych zjawiska wodne ulegng dalszemu nasileniu.

Uwaga! Obszar badan pozostaje w zasiegu cofki z Zatoki Pomorskiej. W czasie wezbran
Odry wody pierwszego poziomu zaskérnego dodatkowo zasilane sa poprzez naplyw
boczny z koryta rzeki. Wahania roczne zwierciadta wody w Odrze, uzaleznione w duzej
mierze od stan6w Zalewu Szczeciriskiego, si¢gaja 1 m. Rowniez nalezy pamigta¢, ze na
poziom pierwszego ZWG ma wplyw, co czgste na terenach zurbanizowanych, naptyw z
nieszczelnych kanalow okolicznych sieci kanalizacyjnych badZz uszkodzonych rowdéw
odwadniajacych.

2.4. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest mocno niejednorodne litologicznie 1 o
zr6znicowanych parametrach geotechnicznych. Biorac pod uwage genezg, wiek i litologie
osadow wyr6zni¢ mozna w podtozu jeden zespoét litologiczno-genetyczny, tj. seria I.
Kierujac si¢ geneza gruntdéw i jednolitoscia ich parametrow geotechnicznych, wydzielony
zespot rozdzielono nastgpnie na warstwy geotechniczne. Do podzialu geotechnicznego
wlaczono warstwe nasypow (nN) ze wzgledu na warunkowsg przydatnos¢ jako podbudowa
planowanych obiektow.

nr wydzielonej

warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej
geotechnicznej
warstwa n1 Grunty przemieszczone: skupiska zuzla i gruzu wymieszane 2z materialem

mineralnym i prochniczym ((zI, ¢, b +GH, PdH)). Warstwa ta jest bardzo
niejednorodna, nierdbwnomiernie skomprymowana i w obecnej postaci
_| zdyskwalifikowane dla budownictwa.

Grunty przemieszczone: material minerainy i prochniczy z kawatkami gruzu, zuzla,
podrzednie innych odpadéw ((G/PdH //Nm +c, 2l)), barwy ciemno szaro-popielate;j i
czarnej. Osad jest mokry, w stanie plastycznym/bliskim luznym (I = 0,35/Ip = 0,35).
Grunty o ograniczonej no$nosci.

Grunty malo spoiste: gliny i pyly, noszace $§lady naruszonej struktury, miejscami o
podwyzszonej zawartosci czesci préchniczych (Gr/n/Nm //T), barwy popielato-
szarej. Grunt jest mokry, w stanie bliskim plastycznym (I = 0,25). Symbol
konsolidacji C.

UWAGA! Grunty mineralno-organiczne, przynajmniej w czesci to prawdopodobnie grunty
przemieszczone:
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3.1

Grunty malo spoiste: pyly laminowane piaskiem, noszace $lady naruszonej struktury,
(np/Pd), barwy popielato-szarej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (I = 0,4).
Symbol konsolidacji C.

UWAGA! Grunty mineralno-organiczne, przynajmniej w czesci to prawdopodobnie grunty
przemieszczone:

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3 - 5).
Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowari SLVT, a nastepnie uogéiniono wg metody A (zgodnie z norma PN-
81/B-03020). Pozostate parametry okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem i zamieszczono w
tabeli. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujac wspéiczynnik 0,9 (wspétczynnik

. . W g n < ) . . i)
materiatowy) wiasciwy dia metody B, wg wzoru: X' = ¥, * X, W ktérym: v, — wspotczynnik materiatowy (0,9); X -
warto$¢ charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany teren stanowi przeksztalcony przez dzialalno$¢ czlowieka dawny

nadrzeczny taras zalewowy Doliny Odry. W wyniku wielo etapowego rozwoju tych terenow
jego powierzchnia ulegla nadsypaniu i uformowany w obecnie wyréwnang powierzchnie
(patrz 2.1., 2.2.).

3.2.Calo$¢ dokumentowanego terenu pokrywa warstwa gruntow przemieszczonych (nN).

Cze$é z nich to nasypy, ktorych skiad (przede wszystkim obecno$¢ gruzu i zuzla) 1 stan
skomprymowania wykazuja duze zr6znicowanie (n1) i w obecnym ksztalcie powinny by¢
pominigte jako podtoze w bezposredniej strefie fundamentéw budownictwa ladowego.

3.3.Za tylko o nie co korzystniejszych wlasciwosciach (przez gtéwnie stosunek gruzu do mas

ziemnych) uznano nasypy uj¢te w warstwie n2. Buduja wigksza czg¢§¢ korpusu nasypow 1
powstaly wyniku obciazefh wywolanych sprzgtem transportowo-budowlanym z okresu ich
zwozenia, jako struktury linearne stabo skonsolidowane, a przez to umozliwiajacych ich
ocene przydatnos$ci jako warunkowej podbudowy fundamentow.

UWAGA! Ze wzgledu na przeszio$¢ tych terenow, gdzie przez lata trwata czesto dzika
Jrekultywacja” istniejacych zagtebien, nie mozna wykluczy¢ nie co inny zasieg przestrzenny
gruntéw nasypowych (nN) niz wykazano na przekrojach.

3.4.Pod przebita pokrywa ewidentnych nasyp6w udokumentowano kompleks glin i pylow

limnicznych (Gn/n/Nm, np/Pd; geneza C), ktére ze wzgledu na stan gruntu rozdzielono
na podwarstwy. Do stosunkowo nosnych zaliczono wigksze jego partie (IL = 0,25; warstwa
la), ktére moga tworzy¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia. Jednak ten
stosunkowo korzystny model geotechniczny ulega zaburzeniu za sprawa uznanych za
zdecydowanie slabsze grunty plastyczne (I = 0,4; warstwa Ib), ktére tworza strefy o
mocno obnizonej no$nosci.

UWAGA! Z racji, ze przedmiotowa powierzchnia nosi $lady ingerencji czlowieka istnieje
prawdopodobienstwo, ze sg to charakterystyczne dla terenéw nadodrzanskich i rejonu
Migdzyodrza tzw. refulaty — stare nasypy utworzone z materiatu mutowego, pozyskiwanego z prac
pogtebiarskich (nN?).

Zwiazku z tym, caty kompleks serii | wraz z wydzielonymi gruntami n2 s3 to grunty o watpliwej
nosnosci, ktére nalezy traktowac jako grunty mikroporowate o strukturze nietrwatey.

3.5. Warunki wodne na catoéci dzialki sq malo korzystne, zréznicowane i beda tym wigkszym

utrudnieniem przy prowadzeniu prac ziemnych im glebiej bedzie schodzi¢ poziom
posadowienia i zwiazane z wykopami prace (2.3.). Wynika to przede wszystkim z
niewielkiego wyniesienia ponad przylegajace podmoklosci i nieodlegle koryto Odry. Do
celéw projektowych nalezy przyjac, ze przez wigksza czg$¢ roku, wody gruntowe beda
dazy¢ do obecnie odnotowanego 0,8 m npm, a w okresach z duza suma opadéw lub/i po
roztopach wiosennych nawet wyzej i nalezy uzna¢ go za okresowo podmakany (patrz
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2.3.). Nalezy uwzglednié, ze wystgpujace blisko powierzchni terenu niej ednorodne nasypy
— przektadaniec mniej lub bardziej przepuszczalnego materiatu, absorbowaé beda wody
zaskéme z opadéw/roztopéw z naptywu grawitacyjnego z wyzszych partii wyniesien oraz
trakcie spietrzen wod otwartych nieodleglej Odry. Z tego powodu, nalezy uwzglednié, ze
rozsaczanie wod bedzie nastgpowaé przede wszystkim poprzez filtracje pozioma niz
pionowa. Zjawiska wodne objawia si¢ wtedy w postaci lokalnych wysiekow, stref saczen i
uwiezionych wod zawieszonych.

Obecnie migracja wod podskérnych odbywa si¢ bedzie w kierunku NE, wraz z
nachyleniem terenu i na gigbokosci uzaleznionej od gigbokosci zalegania grunté6w slabo
przepuszczalnych (nasyp6éw spoistych).

3.6.Uwaga! Posadowienie w obrebie podloza zbudowanego z serii | (Gr/n/Nm, zp/Pd;
geneza C) wiaza¢ si¢ bedzie przede wszystkim z obostrzeniami dotyczacymi starannos$ci
robot ziemno-fundamentowych. W czasie prac wykopowych i fundamentowych nalezy
zachowaé szczegélna ostrozno$é, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysieki
podskérne), pod wplywem prac w dnie wykopu (drgania), parametry gruntow gliniasto-
pylastych ulegna drastycznemu pogorszeniu. Wigkszosci sekcji wykopu obejmie grunty
mocno zawodnione. Zbyt ,ofensywne” prace w wykopie, w wyniku podciagania
kapilarnego groza kurzawkg.

3.7.Nalezy maksymalnie ograniczy¢ prace w dnie wykopu — wykona¢ go za pomocg maszyn
pracujacych na zewnatrz wykopu, najlepiej odcinkami, a po osiagnigciu poziomu
posadowienia natychmiast suche dno zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow
atmosferycznych (glebokosci przemarzania, czyli minimum 0,8 m ppt), co mozna zrobié
betonem niskiej klasy (np. B10) badz poprzez wttoczenie 0,1 — 0,2 m materiatu grubo
okruchowego, bez wibracji np. przy uzyciu tyzki i ramienia koparki operujacej na
zewnatrz wykopu.

3.8.Budowa wszelkich obiektéw w tych warunkach dodatkowo zaburzy stosunki wodne
poprzez stworzenie barier i ,,putapek” o wiasnej pojemnosci retencyjnej dla sptywajacych
grawitacyjnie wéd opadowych. Czg$ci podziemne planowanego obiektu posadowione w
glinie musza zosta¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich pelng i trwala izolacjg¢ od wod
okresowych. Nalezy zwroci¢ uwage na odprowadzanie wod po opadowych do kanalizacji.

3.9. Projektowane przedsigwzigcie nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

3.10. W wykonanym zakresie badan podloza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
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Lal. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski

- ark. Wetyn
skala 1:50 000

miejsce planowanej inwestyciji




Zal. Graf. 2 Mapa dokumentacyjna

Skala 1:500

OBJASNIENIA:

miejsce i numer otworu wiertniczego

O1
A—A

linia i oznaczenie przekroju geotechnicznego



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH W PRZEKROJACH

Tabelanr 1

Symbole geotechniczne wybranych gruntéw wg normy PN - 86/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany C - gruz ceglany + domieszki

nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy /| przewarswtienia
2l - zuzel | na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () uzupetnienia

H grunt préchniczy 2%<lom<5% numer otworu

Nm namut 5%<1,m<30% 52,7 rzedna otworu

T torf 30%<l,,

GRUNTY MINERALNE RODZIME

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

KO, K otoczaki, kamienie kamieniste ------- wyinterpretowany max poziom
b4 Zwir 1l . wody gruntowej
©
2g zwir gliniasty | E % V25 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]
Po pospotka = &
o
Pog pospéika gliniasta 4,5 nawiercony poziom wody gr. [m ppt]
Pr piasek gruby .g = % §§ §§
Ps piasek $redni . = 'g_ saczenia wéd gruntowych
Pd piasek drobny @ T 8 OZNACZENIA STANU GRUNTY
Px piasek pylasty ) © T =05 stopien zageszczenia
Pg piasek gliniasty \ 1.=0,2 stopien plastycznosci
Ilp pyt piaszczysty @ INNE OZNACZENIA
II pyt % I nr warstwy geotechnicznej
Gp glina piaszczysta ) " podstawowe granice
G glina g litologiczno - geotechniczne
Gn glina pylasta > g N-S  kierunek linii przekroju geotechnicznego
Gpz glina piaszczysta zwigzta -ﬁ
Gnz glina pylasta zwiezta _g STAN GRUNTU
Ip it piaszczysty <) Izn luzne
| it © szg $rednio zageszczone
In it pylasty J zg zageszczone
GRUNTY NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
ay gytia jeziorne mpl miekkoplastyczne
cb wegiel brunatny pl plastyczne
Gb gleba pl twardoplastyczne
CaCO3 weglan wapnia
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