
ffiiffi

Nr egzemplaża
źrz

Nr archiWalny

P117l512015
data

4 mala 2015

oPlNlA GEoTEcHNIczNA
OKREŚLAJĄCA GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENlA DO CELÓW
PROJEKTOWYCH

gmina

Szczecin
powiat

Szczecin

dr Andzej Piotrowski

WojeWództwo

zochodniopomorskie

a

Budowa masztów oświetleniowych na boisku Switu Skolwin
przy ul. Stołczyńskiej w Szczecinie (dz, nr 1/7).
zleceniodawca

Elseco sp z o.o.
miejscowość/obręb

Szczecin

aUtor

mgr Mociej Piotrowski
podpis

pETRUs Mociej Piotrowski, X PL 7l-'l0ó Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,

E +48 9l Ą87 óO07 B +48 ó00 345 4l4, biuro@qeo-petrus.pl eko-qeo@o2.p| www.9eo-petrus.pl

sruł$|



§Pls TREscl

czĘŚĆ TEKsTowA:

l. PoDSTAWA oPRAcoWANlA.
2. zAGosPoDARoWANlE TERENU oRAz CHARAKTERYSTYKA GEotoGlczNA,

HYDRotoGlczNA l GEoTEcHNlczNA PoDł,ożA.
3. WNlosKl l zAtEcENlA.

ZAŁĄCZNlKl:

l. Mopo pzeglqdowo obszoru plonowonej tnwestycji no frogmencie
mopy poglqdowej w skoli l: 50 000 (Zol. Grof. l )

2. Mopo dokumentocyjno terenu wroz z koncepcjq zogospodorowonio w

skoli l:500 (Zoł. Grof. 2)

3. Pzekroje geotechniczne (Zoł. Grof. 3 - 5)

TABELE:

l . Objośnienio i symbole (Tobelo nr l )

2. Tobelo porometrów geotechnicznych (Tobelo nr 2)



Opinio geotechniczno 1

Budowa masztów oświetleniowych na boisku Świtu Skotwin przy ul. Stołczyńskiej w Szczecinie (dz. nr 1/7)

l. PoDSTAWA oPRAcoWANlA
Podstawę opracowania stanowi zlęceńe Elseco sp z o.o., dotyczące określenia
geotechnicznych warunków posadowienia dla zadania: Budowa masztów oświetleniowych na
boisku Świtu Skotwin przy ul. Stołczyńskiejw Szczecinie (dz. nr 1/7).

Prace terenowe prowadzone był w drugiej połowie kwietnia 201,5 r. Na
dokumentowanyn terenie wykonano sz€reg otworów samojezdnym urządzeńem
wierlniczym WHĄ. Z racji dominującej w uzyskanych profilach pokrywy nasypów
gruzowych (fragmentami wielko gabarytowycĘ zręzygnow ano z ich sondowania.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowychzarieszczono w poniższej tabeli:

lp. rodzoj proc ilość (sztuk)
głębokość (m)
/ozelotv {ml

łqczny melroż
1 wiercenie moło śtednicowe (O 80 mm). nie rurowone 3 Ą-Ą,5 12,8

Ich lokalizację przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zoł. Grof. 2).
Wykorzystano również:

1.l RozPorządzenie MTB|GM z dnia25l$aetnia 2O12 r. w sprawie u§alania geotechnicmych warunków posadowienia
obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

1 .2 PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Część 'l: Zasady ogólne; PKN, Warszawa 2008 rok.1,3 PN,EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geoteóniczne; Część 2: Rozpoznawanie ibadanie podłoża gruntowega;
PKN, Warszawa 2009 rok.

1 ,4 Szceegółowa mapa geologiczna Polski w skali 1 :50 000. Arkusz Szczecin wraz z objaśnieniami. Oprac. R. Dobracki,
PlG Warszawa,1982 r.

2. poł,ożENlE t zAGo§poDARowANlE TERENU oRAz cHARAKTERysTyKA
GEOLOGICZNA, HYDROIOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODłOŻA

2.1, P ołożenie odministrocyjne i zogospodorowo nie doku mentowonego terenu

Dokumęntowany ter.en dz. nr 1/7 ptTynależy administracyjnie do ul. Stopczynskiej 100 w
Szczecinie, na tererrie OKS Śyvff Skolwin Szczecin w północnej części miasta (os. Skolwin).
Dokrrmentowana działka zloka|izowana jest w obrębie obniżenia lewego tarasu Doliny
Odry, który podpiera stoki wyniesień Wzgórz Warszewskich, & d. Stołczyńska trawersuje
ich podnóże. Lokalizację rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali l:50 000 (Zoł. Grof. l).
Rejon badń pozostał silnie przekształcony w okresie ekspansji przylegającej zabudowy
przemysłowej na tereny pierwotrie podmokłych łąk nad odrzńskich.
Teren ten jest zagospodarowany, w większości opłotowany i stanowi dwa place sportowe
wraz zapleczem. rozdzielone zieleńcami oraz ciryami chodnikowymi, komunikującymi je
z kompleksem budynków klubowych i drogą dojazdową.
Wyniku prac niwelacyjnych powierzchnia uległa przemodelowaniu, wynosząc go poptzez
nadslpanie - 1 m ponad przylegające od N podmokłości, tj. na wysokośó 1,5 - 1,8 m
npm. Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkładem uzbrojenia przedstawia
załączonamapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zoł. Grof. 2).

2.2. Budowo geologiczno

Dokumentowany teren stanowi przeksńałcony przez dzińalność człowieka dawny
nadrzeczny taras zalewowy Doliny Odry. Pierwotny poziom uległ silneml przeksńałceniu
na skutek wieloetapowego zagospodarowywania tych terenów poprzez nadsypanie i
w5miesienie go do obecnego poziomu - 1,5 - 2 m npm ffntz2.1.).
Wg dostępnych danych archiwalnych1.4., obnizenia tego typu twotzyły się początkowo w
wyniku spływu wód z wytapiających się brył martwego lodu, które za|egĘ na
wierzchowinie okalających wyniesień. Najpóźniej w bólingu, po ostatecznie wytopionych

PETRUS Mociej Pioirowski, X PL 71-10ó Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30.
B +48 9] 487 ó0 07 ż +48 ó00 345 4l4, eko-qeo@o2.p] biuro@qeo-petrus.pl www.qeo-petrus.pl



2
Opinio geoiechniczno
Budowó masztów oświetleniowych na boisku Świtu Skolwin pny ul. Stałczyńskiej w Szczecinie (dz, nr 1/7)

bryłach lodu ich powierzchnia uległa dalszemu przekszlałceniu w wyniku postglacjalnej

denudacji i odpĘwu wód roztopowych.
Większośó partii profili, budują osady powstałe w wyniku postglacjalnych procesów
erozfnych i denudacyjnych (dQo). Jest to mateńał przemieszczol|y, powstaĘ nazboczach
erozyjno_denudacyjnych przebiegającej po sąsiedzku wysoczyzrny Wzgórz Warszewskich.

W tworzeniu tych fonrr udział brĄ głównie gliny i pyły, warstwowane horyzontalnie

soczewkarrri piasków (Gn, n l/Pd) o charakterystycznyłr. zazębiańem się w/w faqi oraz
barwie popielato ,-,ł ciernno szarej.
W obrębie bloku gliniasto-pylastego, udokumelrtowano Ltczne soczewki mniej lub
bardziej podwyższonej zawartości części organicznej (//Nm, T) o brunabrym zabarwieniu,
tworzących kompleks gruntów mineralno-organicznych.
UWAGA! Zracji, że przedmiotowa dzińkapowierzchnia nosi ślady ingerencji człowieka
ishieje prawdopodobieństwo, że są to charakterystyczne dla terenów nadodrzńskich i
Ęonu Międzyodrza tzw. refulaty - stare nasypy utworzone z mateiału mułowego,
pozyskiwanego z prac pogłębiarskich (nN?). Tym bardziej, że wg doĘpnych danych
arńiwalnych].a. od rzędnej - 0,0 m npm dokumentowano w tym Ęonie strop pokładu
organicznego, nawiąpującego swyrn poziomem do doliny Odly. Te bardzo młode,
holoceńskie utwory akumulacji bagiennej - toĄ (T), z reguły średnio tońożone, często o
wyraznej włóknisĘ strukturze, w stropowej partii nadbudowane listwą namułów

laminowanych pyłem (Nm//n). Wg danych archiwalnych zasięg gruntów sedynentacji
bagiennej i powodziowej osiągając rzędną t-]8 - [-]9 m npm.

Z czasów wieloetapowego rozwoju tych terenów (patrz 2.1,), na całym przedmiotowym
obszatze stwierdza się nasypy niekonfiolowane, których miąższość ksźałtuje się od
ptzesńo 1,5 m w otworze nr2 i 3 do blisko 2mw otworze nr 1, tj. m/w tyle ile cały ten

obszar nadsypano. Grunty przemieszczone, głównie nasypy żuzlowo-mineralne (nN (żl
+G/Pd)) z Licznymi skupiskami gruzu (podrzędnie innych odpadów) oraz domieszkami
części próchniczych (nN (+c, b, +H, //Nm)).

2.3. Worunkiwodne

Warunki wodne określono na podstawie badń polowych wykonanych w drugiej połowie
kwietnia'15 i i należądo mocno zróżnicowanych.
Na całości rozpatrywanej lokalizacji, udokumentowano występowanie pokrywy
niejednorodnej polorywy nasypowej, przechodzącej wraz głębokościom w kompleks glin i
pyłów, tworzących blok gruntów słabo przepnszczalnych o ograniczonej infiltracji
pionowej (k = 104+10-u, tj. 5|0,1 mĄ.

Na tym terenie zasilanie odbywa się drogą infiltracji wód opadowych, które na zasadzię
podziemnego spływu grawitacyjnego z vłyższych partii terenu infiltrują pokrywę
narypów.
Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypów, doszło miejscami do zabuzenia
grawitacyjnego szlaku m igracji wód podskórnych.

Na całym dokumentowanym terenie dz. ń 1/7 stwierdzono, że pokrywę w/w nasypów,
ptzesyca woda gruntowa o zwierciadle lekko napiętym przez na głębokości m/w 0,8 (+

0,2) m ppt, tj na poziomie 0,8 (* 0,2) m npm.
Wody powierzchniowe spływają grawitacyjnie od strony zachodniej, Ę. ze stoków
Wysoczyzny Warszewskiej, gdzie w Ęonie m,in. terenu badń następuje lokalna zlewnia i
ich intensywność ma charakter okresowy uzaleźniony od intensywności opadów oraz na

wskutek roztopów wiosennych. Należy liczyć się z duzymi zmianami intensywnoŚci w/w
przej awów wód gruntowych.
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Dominujący ńżej w podłożu kompleks glin i pyłów tworzy dla tych napływów skuteczne
barie.l, hydrologiczne, a jego ukształtowanie przestrzenne ma wp}yw na rozkład
poziomów wodonośnych. W ich stropie oraz w wyniku charakterystycznej sieci spękń -
lamin piasków - w ich obrębie, poprzez powolną (k. 10-Ó, tj.< 0,1 m/d) infiltrację,
będzie dochodzić do okresowego wzrostu aktywności wód pod skórnych, raczej o
charakterze stref sączeń, po obfitych opadach zńerciadła zawieszonego.

Tego typu zjawiska odnotowano trakcie bieżących badń. W obrebie kompleksu glin i
pyłów limnicznych uchwycono wody gruntowe przesycają sieć spękń piaszczysĘch bez
zauwńaltych przewarstwień, występując w formie stref sączeń o zróżricowanej
wydajności i na zróżnicowanych poziomach. Wody z Ęch poziomów, ze względu na ich
wyłącznie lokalny zasięg oraz wyĘpowanie w obrębie nachylonej partii terenu nie
poz-łvala na prąpisywanie im rangi poziomów wodonośnych.
I1ość i poziom przejawów wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
vnaó należy za obniżone w stosunku do stanu przeciętnego.
Zńązktt z tym należy zńożyć, że szczególnie kazdorźLzowo po obfitych opadach lub/i
wyniku roztopów pośniegowych zjawiska wodne ulegoą dalszemu nasileniu.

Uwaga! Obszar badń pozostaje w zasięgu cofki z Zatoki Pomorskiej. W czasie wezbrń
Odry wody pierwszego poziomu zaskórnego dodatkowo zasilane są poprzez napływ
boczny z koryta rzęki. Wńania roczlte zwierciadła wody w Odrze, lzależńone w duZej
mierue od stanów Zalewu Szczecińskiego, sięgają 1 m. Również należy pamiętać, że na
poziom pierwszego ZWG ma wpływ, co częste na terenach zurbanizowanych, napływ z
nieszczelnych kanałów okolicznych sieci kamlizacyjnych bądź uszkodzonych rowów
odwadniających.

2.4. Chorokterystyko geotechniczno podłożo

Na podstawie przeprowadzonych badń terenowych i laboratoryjnych stwierdza się, że
dokumentowane podłoże rodzime jest mocno niejednorodne litologicznie i o
zróżnicowanych parametrach geotechnicznych. Biorąc pod uwagę genezę, wiek i litologię
osadów wyróznió możnaw podłożu jeden zespół litologiczno-genetyczny, tj. ffi,
Kierując się genezą gruntów i jednolitością ich parametrów geotechnicznych, wydzielony
zespół rozdzielono następnie na warstwy geotechniczne. Do podziałll geotechnicznego
włączono warstwę nasypów (nN) ze względu na wanrnkową przydabrość jako podbudowa
planowanych obiektów.
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opis wydzielonej worsMy geotechnicznej

Grunty przemieszczone; skupiska żnż|a i gruzu wlłrrieszane z materiałem
mineralnym i próchnicąłn (żl, c, b +GH, PdH)). Warstwa ta jest bardzo
niejednorodna, nierównomiernie skomprymowana i w obecnej postaci

Grunty przelńeszczone: mateńał mineralny i próchniczy z kawałkami gruzlt, inżla,
podrzędnie innych odpadów ((G/PdH //Nm +c, żl)), barwy cięmno szaro-popielatej i
czamej. Osad jest mokry, w stanie plastycznym/bliskim luźnym (Il = 0,35Ao = 0,35).

Grunty mało spoiste: gliny i pył, noszące ślady naruszonej strrrktury, miejscami o
podwyższonej zawartości części próchniczych (Gn/n/Nm llT), barwy popielato-
szarej, Grunt jest mokry, w stanie bliskim plastycznlłrr (Il = 0,25). Symbol
konsolidacji C.
UWAGA! Grunty mineralno-organiczne, pżynajmniej w części to prawdopodobnie grunty

leszczone:

nrwydzielonej
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Grunty mało spoiste: pyły laminowane piaskiem, noszące ślady naruszonej struktury,

(nplPd), barwy popielato-szarej. Grunt jest mokry, w starrie plastycznym (Ir = 0,4).
Synbol konsolidacji C.
UWAGA! Grunty mineralno-organiczne, pzynajmniej w części to prawdopodobnie grunty
orzemieszczone:

Przebieg wydzielonych wyZej warstw ilustrująprzekroje gęot§chniczne (Zoł. Grof. 3 - 5).
Wańości parametrów ustalono na podstawie pzeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodący dla gruntów określono na podstawie sondowań SLW, a następnie uogólniono wg metody A (zgodnie z normą PN-
81/8-03020). Pozostałe parametry określono na podstawie zależności korelaryjnych z tym parametrem i zamieszczono w
tabeli. Wańości obliczeniowe parametrów geotechnicznych należy pzyjąć stosując współcżynnik 0,9 (współczynnik

materiałowy) właściwy dla metody B, w9 wzoru: *('): y. , x(o), *-tńrym: 1. - wspólczynnik materiałowy (0,9); x(o) -
wańość charakterystyczna parametru (patz Tobelo 2).

3. WNlosKl l zALEcENlA

3,l.Dokumentowany teren stanowi przększlńcony pruez działalność człowieka dawny
nadrzęczny taras zalewow Doliny Odry.W wynku wielo etapowego rozwoju tych terenów
jego powierzchńa uległa nadslpaniu i uformowany w obecnie wyrównaną powierzchnie

@atz 2J .,2.2,).

3.2.Całość dokumentowanego terenu pokrywa warstwa gruntów przemięszczonych (nN).
Część z nich to nasypy, których skład (przede wszystkim obecność gruzu i żuż|a) i stan

skomprymowania wykazują duZe zróżnicowanie (n1) i w obecnym ksźałcie powinny być
pominięte jako podłoze w bezpośredniej strefie fundamentów budownictwa lądowego.

3.3.Zatylko o nie co korzystniejszychwłaściwościachQrzez głównie stosunek gruzu do mas
zie,mnycĘ uznano nasypy ujęte w warstwie n2. Budują większą część korpusu nasypów i
powstaĘ wyniku obciąleń wywołanych sprzętem transportowo-budowlanym z okresu ich
zvłożenia,jako struktury linearne słabo skonsolidowane) a Wez to umozliwiających ich
ocenę przydatności jako warunkowej podbudowy fundamentów.

UWAGA! Ze względu na przeszłość tych terenów, gdzie przez lata trwała często dzika

,,rekultywacja" istniejących zagłębień, nie można wykluczyć nie co inny zasięg przestzenny
gruntów nasypowych (nN) niż wykazano na pzekrojach.

3.4.Pod przebitą pokrywą ewidenfirych nasypów udokumentowano kompleks glin i pyłów
limnicznych (Gn/n/Nm, nplPd; gffięza C), które ze względu na stan gruntu rozdzielono
na podwarstwy. Do stosunkowo nośnychzaliczono większe jego partie (Ir= 0,25; warstwa

la), które mogą tworzyć podstawę oparcia rozłłńanych opcji posadowienia. Jednak teir

stosunkowo korzystny model geotechniczny ulega zaburzeniu za sprawą uznartych za
zdecydowanie słabsze grunty plastyczne (Il = 0,4; warstwa lb), które tworzą sfre§ o
mocno obniżonej nośności.

UWAGA! Z raĄi, że przedmiotowa powierzchnia nosi ślady ingerencji człowieka istnieje
prawdopodobieństwo, że są to charakterystyczne dla terenów nadodrzańskich i Ęonu
Międzyodna |z,u. refulaty - stare nasypy utwozone z materiału mułowego, pozyskiwanego z prac
pogłębiarskich (nN?).
Związku z tym, cały kompleks serii l wraz z wydzielonymi gruntami n2 są to grunty o wątpliwej
nośności, które należy traktowaó jako grunty mikroporowate o struffiurze nietrwaĘ,

3.5.Warunki wodne na całości działkJ sąmało korzystre, zróżnicowane i będątym większym
utrudnieniem przy prowadzeniu prac ziemnych im głębiej będzie schodzió poziom
posadowieńa i zńęarle z wykopami prace (2.3,). Wynika to przede wszystkim z
niewielkiego wyniesienia ponad przy|egające podmokłości i nieodległe koryto Odry. Do
celów projektowych należy przyjąć, że ptzez większą częśó roku, wody gruntowe będą
dąąć do obecnię odnotowanego 0,8 m npm, a w okresach z dużąsumą opadów lub/i po
roztopach wiosennych nawet ''lryżej i należy uznać go za okresowo podmakany (patrz

E +4891 487 60., §'iff#8:l'Jiij]"J-.::§djłl,"3f,Ł€'§,ii;3l,§:j;ffi§§*?"":3i
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2.3.). Należy uwzględnić, że występujące blisko powierzchni terenu niejednorodne naslPY
_ przelrJadaniec ńnie1 lub bardziej przępnszczalnego materiału, absorbowaĆ będą wodY

zaskórne z opadódroztopów z napĘwu grawitacyjnego zwyższychpartii wyniesień oraz

trakcie spiętrzeń wód otwartych nieodległej Odry. Z tego powodu, należy uwzględniĆ, Że

,orrą"rińó wód będzie następować przede wszystkim poprzęz filtacje poziomą nź
pionówą. Zjawiska wodne objawią się wtedy w postaci lokalnych wysięków, stref sączeń i
uwięzionych wód zawieszonych.
obecnie migracja wód podskórnych odbywa się będzie w kieruŃu NE, wraz z

nachyleniem terónu i na głębokości uzależnionej od głębokości zalegania gruntów słabo

przępuszczalnych (naslpów spoistycĘ.

s.o. Uwaga! posadowienie w obrębie podłoża zbudowanego z serii I (Gn/n/Nm, nPlPd;
genńC) wią7ać się będzie ptzede wszystkim z obostrzeniami dotyczącymi starannoŚci

iobót zierrrno-fundamentowych. W czasie prac wykopowych i fundamentow}ch na|eżY

zachować szczegóIną ostrożność, gdyż w stanie mokrym (okres opadowy, wYsięki
podskórne), pod wpływem prac w dnie wykopu (drgania), parameĘ gruntów gliniasto-

pylastych .l.gną drastycznemu pogorszeniu. Większości sekcji wykopu obejmie grun§
*o"oó zawodnione. Zbyt ,,ofens;ĄĄme" prace w wykopie, w wyniku podciągania

kapilarne go grożą ku rz aw ką.

3.7.Należy maksymalnie ograniczyć prace w dnie wykopu - wykonaĆ go za pomocą maszYn

p.u.q-ą.y.h na zewnątrz wykopu, najlepiej odcinkami, a po osiągnięciu Poziomu
posudoń"oiu natychmiast suche dno zabezpieczyó przed wpływem warunków

atmosferycznych 1głęUokoSci przemaruania, cry1ri minimum 0,8 m ppt), co można zrobiĆ

betonem niskiej klasy (np. B10) bądź poptzez wtłoczenie 0,1 - 0,2m materiału grubo

okruchowe go, bez wibracji np. przy uzyciu łyżkł i ramienia koparki operującej na

zewnątrz wykopu.

3.B.Budowa wszelkich obiektów w tych warunkach dodatkowo zŃvrzy stosunki wodne

poprzezstworzenie barier i ,,pułapek" o własnej pojemności retencyjnej dla sPłYwającYch

grawitacyjnie wód opadowych. Części podziemne planowanego obiektu posadowione w

gti"i. *.rr"ą zostń wykonane w sposób zapewniający ich pełną i trwałąizolację od wód

Ókresowych. Nul.zy złłrócićuwagę na odprowadzanie wód po opadowych do kanalizacji,

3.9 . Proj ektowanę przedsięwzięcie należy zaliczy ć do

3.1O. W wykonanym zakresie badń podłoża udokumentowano warunki proste (zgodnie zart.34

Ustawy z inia7lipca 1994 r. prawo Budowlane oraz Rozporządzenie MTBiGM z dnia 25 hłietnia 2012 r. w sPrawie

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U.2O12 Nr 0, POz. 463).

pETRUS Mociej piolrowski. X PL 71-10ó Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,

B +48 91 487 60 97 f +48 ó0o 345 414, eko-geo@o2.pl biuro@geo-pelrus.ol www.geo-petrus.pl
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Tobelo nr 1

oBJAsNlENlA sYMBoLl l zNArÓw
UŻYTYCH W PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne wybranych gruntów wg normy PN - 86/8 - 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany C - gruz ceglany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy // pzewarsvńienia

ż| -żużel / na pograniczu

GRUNTY ORGAN|CZNE RODZ|ME ( ) uzupełnienia
H grunt próchniczy 20/o<16ą<50/o 4 numer otworu

5%<lom<30% 52,7 nędna otworu

T torf 30%<lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
KO, K otoczaki, kamienie kamieniste
ż żwir

Żg żwir gliniasty

Po pospółka

\-- Pog pospółka gliniasta

Pr piasek gruby
Ps piasek średni
Pd piasek drobny
Pt piasek pylasty

OZNACZENIE WODY W OTWOME
wyinterpretowany max poziom
wody gruntowej

f Z,5 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]

l
1_4§ nawiercony poziom wody 9r. [m ppt]

l{ {{ sączenia wód gruntowych

OZNACZENIA STANU GRUNTY
lp=0,5 stopień zagęszczenia
11=0,2 stopień plastyczności

|NNE oZNAcZENlA
n nr warstwy geotechnicznej

podstawowe granice
litologiczno - geotechniczne

N - S kierunek linii pzekroju geotechnicznego

STAN GRUNTU
lzt luźne
szg średnio zagęszczone
zg zagęszczone

miękkoplastyczne
plastyczne
twardoplastyczne

ć-
(§,Ńe
oa/,
=-L
ED

(§o
Noo
9 6,6
EiE.oe

P9
IIp

GRUNTY NlEOBJĘTE NORMĄ

piasek gliniasty
pył piaszczysty
pył
glina piaszczysta
glina
glina pylasta
glina piaszczysta zwięzła
glina pylasta ałlięzła
ił piaszczysty
ił

ił pylasty

kreda
gytia

węgielbrunatny
gleba
węglan wapnia

n
Gp
G
Gn
Gpz
Gtz
lp
l

ln

o
(r),ó
o-o
o
,q
E
.§
Noc
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E

kr
gy
cb
Gb
CaCO3

młode osady
jeziome mpl

pl
Ęl



c{
.9oll
oF

^€ x
ll

ex
(§
}o,E
o
N
.o
-oo
.o
\(/D

oto
3

o
c

13
o
}
(dś

sBźp.o >BAE,aó PE: rńĘ'Eo.
-*,{
Ifll

śoj
oo
B
oEN
.9c
_coo
ogIl
} e"l 

_El

Ę §l;l
= ż{6ld 9 El

Ll9lol (§l
§l El
§I-y l(§ł,= l

5ł il
pl$l
(§l .,)l

=lB 
l

.§ocE.9N,s8
6,9o.=

z
F{oz-o
lll

o
lllo
lll
!o

§
Bit
§§t

a

z
a

a,{
o

z s_
o

z ó o.
N

ć

§t§u*iBE
}

O
o

Yo

o
.}

o

co
3ńoxi
Fó

Eo

cc
c
cl
,9§

HE

oo

6
J o x^ .8EEąą
El4§ -E

-§p
BEE
E:!? b

iłĘ
ooN
o

o

Ee E
ó, oł
o-

r§ §*a
._. §
5dc

ei
8E

,6

a
No

Ę
d
l

^rv-.I
Jc

t_-_ §)- c

F$§=
o_
o
I

HgEąj
ś€s *|

D_o
Dd

Bqo!
5 

=B 
§

91 6
=tr

oo oN ts

BEeń:
FEgB;

§6?ro8
+

ro-6+_
ł EŃ9z

o_f.o;
?§

l
6
}

tr
(\ G 3

6'3ŃNE9
óśo
'oo

ę
9
E
N

a

E

e

e

,E,
ł,

Er§
=-
Ł*§,
i,9 -E !

ht;.!9! § i

!
ołO
i :1EnEe§
1§ł $

oc>Nc
EE 3eó-e>o u€co|olł uo9o|sraId

o N 3 < d F o d N Po



ł

-Mo)

l1,3
_(r) J§ _- _() J- J§ĘO O O o o AU

3

,,:]ł. , ".l?, , ,:l, ,

)§
§

l

Ę

iiłiifii

iilłiti

Ęi[łl

iĘłłi

::,Ilfi
; :,łłłi

i.,:łłil

l ,i [iłi

: :,i:\jil

ł

b,fz
N.
+-0ąT
+o

§o f
t-\Ł ś<9o

zN_+56)

\q\d
E
Tt

źąiam

o
o
o
{o

ĘN
żo9N^

^9

!

3

;

ż

}

Vś.§ś"§;

_n_

:l.

,:t

llarłrE
aarallt=
ll1trlfr
r r l l ! t aL
llalllfr.....--.,,--+
rllrrtF

lalllal

lattall

llltral

lllIall

tiitlil

tllalil

llallll

rllttaa

ll!lrll

llarl}!

alaltll

lalllra

llllllr

alaalll

alaaJll

!aa]ała

iiilalr

lltalia

La l l ł a l

{lr r . , r i

/." 
",," ", ",",llllil!lr . . . , . r

lllll1l
llaalll

'aralll!aarlta
l. '. 

l. a. l. l. r_

|t |- |. 
'. ', 

!. !.

liirłl,
lltllat
źl l I l l l
1| 1.1 ..,1 . r r , . .
ll r r r r l.1 rt.l.r
f'."r"l"r"r"r"
Ą, z" l" i",," l-, ł.,
4.. ,. ,. ., ,. ,.
6. . . r . r

',a 
a a , ) l

'l:..r..r

'a 
a l , l .

ł,l } ! , ź r

l ,-- r- ,-, .,, ,,- ,,-l] . lr r l r .

4l.] k{l. ł. t. ].
/ trló-t! ,. !. rt

'r]r. l*r. |. |. |.

^.ł,!r 

.. ll .. !!



ś^) J§ j _9 - 1§5
OoOoobĘ J

,. ,..,- ,:.- , ...- '§-c' :
.:l. ,.,.l. 1 

,iri , ,:ui.a\-Ę 
,

" 
}..' t.,' J,.' r;l'Q

ł + >!

t,]---
*x+§ v,Jł u*;-; :::iś ł

J 4-§
o)

ili l :,* : ::1.: ::,ł : ]:1. : ]tllt] ..' ł..- , --' J..' .,r' .
.J:l .
i!i\, -:,|,,.;t, -:li ,,,.l. r.:l.

!!i!i .:rl. , .:}i , .:}ł , .:ri. , .:{

'ili\.,,,.., .,..',,..',,..' .

liłt ] ,:rł. 
1 

,lł|_ , ,,:,l , ,:ii_ , ,:f.
l]li'll, ,.., } -., l ." ,.,, >.' :| .l
ilit ],\.:f, , .:?i. , .:ti , .i,;. , u:;.
:', .b _

-1_1;l ll
illi.tr ill,r r..l ..,),;ili;.!; +4. , .Ą, J'\ , .ł, ,

' 
l^i ii r..' t ..' l ..' , ..'

it?ih , ,:,l. ,,,.l , ,:,l.,,',,:i;, ,,:l, ..' , :-' , :.' ' ;.-
,ii!.$. , 

.:,l. , ,:..i

t.li|..' ł..' l

W
l

Ę
,iili\ , .,*, ,.,,ł ,
l t'l,,' ...' } ,.
lIr{l'l1i;{, .:,i , .:,i

j;ii,i,,,i 
; , :l'.l|1il|' ' ;'

|,J.l;If$ 
,:,;. , ,:,i

|,|llt!l\., .:., }

il,iłll.,; ; . ;

,;,;jil}' ':" '
,.J,li!ill.:,i , .:*i

; :,:j !; :\, 
. l., ,

l,J,:i!,;l.ł:*., 
,".l

iiiii,fu;i:;;__i:::___Fą, lJ,
: ;ll_ ; Nr ..' l
,Ilł i' ,_r*_ ' łaŃ

o)\§is, \§ §o
ł* § i, §§

3

z
N.
+T
o--
+o

fz
(o
c,
N
+
c)

l;-eŃl
lńi żd ,- |loNol
llil]rlłdł^al
l?8^1lz* |IĘl
Il! llzIl<|
llllll
L_]
l-"'-;|
l - all.. -ll-,- > llęlO l19 llIll

I

,

'O 
1l,,t*il

,* 
[:Ęł:

.i litłi
:,i ;\itłi

,,1;Iiiii
.:,l. , \łłi
:,i ; [iłi

CIłiii
,:,|. , .{;łi
,:,'i|,

:i 
1 ,:|lI

:+ , ,;łli

:,l.,.:{i
. ||

:t_ , .:"T|

,ą , Jr.|

l\t, , ,:/.

rl'f :..:1

l,'F ; 
,,*.

,-t l ," ,

l,} , ,,*.

l,]\ , 
,,*.

);{,,:,i
,ł |l\.,, .
j; i;i, ,,*.

!, ill .' ,

l
a

a

:-

I

l

,

a

a

a

I

l

,

a

a

,,-;
, ,".,
."!

:",
,.'l,

61,i\9,
, ,'',
'." '
r "rl

r .,lr.., t, 
..k

:.:N

,lfr-,rŁ
,{n

j

,]



11,3
śJ) J§ ;^ _o ;- N)=ó-oo-ob-oP

-J

ł
_§v
o)

o
I

a

5:''zzz6ą EHcf\N,L]r+o-ąoT+v+
ĘG)z
3

ł

o)

_;

qFNYs!
óN
=,>
Ł>
a
o
N

P

|.!

{
+

{

?-Fmó<
\?-
o

6,

5,
{

aF§ONo
Hxqri)Oo;ł ̂

.

6Nz

a*§

§osH
:.H\z

3

-----"];
ImE
i..t ź|ęĘ
:. + lt!

, ".!! §
tl!

Ill

llt

tll

ll!

lal

lta

tll

!lt

,lt

lal

lat

tll

aar
lll
lla
all
la,

llt
aal
lll
aat

ala
all

trr

:1

,

l

,

,

, ,Jl,

, ,'|,

, ,Jl

l i'|

, ,r|,

:.(3
.},

,n
.,- l

,.'I

,.,,,i.'...

,," !

, .,rl

'iłl|,,
l
l ./l.

l,,,
I

l .,,,i
l

Il

,l

la


