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Kody CPV:
Wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1  Ustugi inzynieryjne
71314100-3  Ustugi elektryczne
71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4  Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

71323100-9  Ustugi projektowania systemdw zasilania energia elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rozne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
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1. Czesc¢ opisowa
1.1 Stownik uzytych pojeé:

Zamawiajgcy - podmiot prawny, Gmina Miasto Szczecin, ul. Armii Krajowej 1, 70-456
Szczecin, lub osoba upowainiona przez ten podmiot do zawierania czynnoéci cywilno-
prawnych.

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowainiona przez Zamawiajacego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z
Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania. Na etapie poczatkowym
Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem
a takze dostarczeniem poszczegdinych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy
Wykonawca a Zamawiajgcym.

System PV -system obejmujacy elementy skitadowe: panele ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne.

OZE — Odnawialne Zrédta Energii, takie jak: panele fotowoltaiczne, panele hybrydowe
fotowoltaiczno - termiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, #rédia geotermalne,
wiatraki. wykona

1.2 Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem nastepujacego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace
wykonania kompleksowej dokumentacji  projektowej  oraz budowy instalacji
fotowoltaicznej na potrzeby Hali Azoty Arena, ul. Szafera 3/5/7, 71-245 Szczecin.
Spodziewane prace modernizacyjne nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie beda przedsiewzieciem majacym szkodliwy wplyw na érodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.
Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé catoéé dostaw i ustug
koniecznych  do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w
swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegblnione, lecz s3 waine badi niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla
uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.



1.3 Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Zakres prac wehodzacych w sktad przedmiotu zaméwienia obejmuje w szczegodlnosci:

Kompleksowe zaprojektowanie, wybudowanie i przytaczenie do sieci systemu
fotowoltaicznego do produkcji energii elektrycznej wraz z uzyskaniem stosownych
pozwolen;

Dokonanie analizy najefektywniejszej lokalizacji paneli i opracowanie koncepcji celem
zatwierdzenia przez Zamawiajacego przed podjeciem prac projektowych.

Wykonanie kompleksowych dokumentacji projektowych i petnienie  nadzoru
autorskiego, uzyskanie niezbednych pozwoleri wymaganych przepisami prawa do
realizacji przedmiotu zaméwienia.

Wykonanie robét budowlanych zwiazanych z inwestycja wraz z uprzgtnieciem
i uporzagdkowaniem terenu po wykonanych pracach w tym montaz systemoéw
fotowoltaicznych i kontrolno — pomiarowych wraz z ich przytaczeniem do sieci
elektroenergetycznej, zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét zawartymi
W niniejszym Programie Funkcjonalno - Uzytkowym;

Zapewnienie kierownika budowy i kierownikéw robdt w odpowiednich
specjalnosciach;

Dokonanie przez Wykonawce wszelkich préb, sprawdzen, pomiaréw, badan,
ekspertyz, regulacji i rozruchu, pozwalajgcych na eksploatacje instalacji;

Przyfaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznych, z opracowaniem niezbedne;j
dokumentacji i uzyskaniem wymaganych pozwoleri w imieniu Zamawiajgcego;
Opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz
przeszkolenie uzytkownikéw koricowych w zakresie biezgcej obstugi.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace
budowlane obejmujace:

Wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu obiektu,
Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV.

Wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, éciany) dla kabli oraz przewoddw i
zabezpieczenie ich,

Potozenie okablowania DC i AC do podtaczenia paneli PY,
Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,
Podtaczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

Wykonanie prac porzadkowych {np. malowanie, tynkowanie) majacych na celu
doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.



1.4 Opis stanu istniejgcego

Obiekt zlokalizowany w Szczecinie, na osiedlu Zawadzkiego. Obiekt jest samodzielnym
zespotem budynkdw. Nie znajduje sie w polu oddziatywania i zacieniania innych budynkdw. Zesp6t
potaczonych budynkéw sktada sie z budynku giéwnego hali sportowej i budynkdw o funkcji
technicznej. Zespdt budynkéw w zabudowie wolnostojacej, czeéci zespotu potaczone tgcznikiem.
Czgsci budynku posiadajg zréznicowang wysoko$é zabudowy. Zespot dachow sktada sie z dachu
gtéwnego nad halg sportowa wykonanego z blachy falistej oraz dachéw z membrany z réinymi
wysokosciami, stopniem nachylenia potaci dachowych, , wykoficzenia komindéw i obrébki
blacharskiej. Dach nad halg sportowa, ze wzgledu na duzg awaryjnosc (przeciekanie) bedzie miat
przedtuiong gwarancje i nie jest brany pod uwage przy montazy instalacji fotowoltaicznej. Dachy
budynkéw pfaskie. Materiatem wykoAczeniowym zastosowanym w pokryciu dachowym jest

membrana.

1.5 Opis stanu docelowego

Przyjeto rozwigzanie polegajagce na montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy
99,68 kWp.

Numer llosé Moc jednostkowa | Moc Systemu | llosc wyprodukowanej
podsystemu | modutéw modutu [Wp] [kWp] energii w roku kwh

1 32 280 8,96 7694,26

2 32 280 8,96 7694,26

3 32 280 8,96 7694,26

4 32 280 8,96 7694,26

5 32 280 8,96 7694,26

6 138 280 5,04 4328,02

7 32 280 8,96 7694,26

8 32 280 8,96 7694,26

9 32 280 8,96 7694,26

10 32 280 8,96 7694,26

11 32 280 8,96 7694,26

12 18 280 5,04 4328,02
RAZEM 356 280 99,68 85 598,64
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Rysunek 1: Rozmieszczenie moduléw wykorzystane w symulacji.
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Rysunek 2: Trojwymiarowa scena zacienienia wykorzystana w symulacji.



Obiekt posiada dwa przylacza energii elektrycznej (podstawowe i rezerwowe) po stronie sredniego
napigcia 15kV (WO-10021 i WO-10022) Obiekt eksploatowany jest caforocznie a profil zuzycia energii

elektrycznej wyglada nastepujaco:

W0-10021 Hala Widowiskowa, ul. Szafera 2, Szczecin, zas_1 (licz_podst)
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Instalacja fotowoltaiczna gwarantuje pokrycie potrzeb energetycznych w prawie 6 %. Dostepna
powierzchnia dachu jest wystarczajaca na realizacje instalacji o wskazanej mocy. Proponuje
sig zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 280 Wp oraz
12 inwerteréw.

1.6 Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
1.6.1 Wykonanie niezbednych prac

W  celu sporzadzenia dokumentacji projektowe; instalacji oraz wuzyskania
niezbgdnych pozwoleri na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z operatorem systemu
dystrybucji.

Wymagania formalne.

— Nalezy opracowad ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego
uprawnione ktére bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw
konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia ktére zostang wywotane przez
dobudowanie instalacji PV na budynku.

— wykonanie koncepcji systemu fotowoltaicznego na potrzeby wspomagania systemu
energetycznego projektowang instalacja fotowoltaiczna.

— uzyskanie akceptacji Zamawiajacego na planowane rozwigzania projektowe oraz
przedstawienie harmonogramu rzeczowo — finansowego.

— wykonanie wszystkich zaprojektowanych zakreséw prac oraz uruchomienie instalacji,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz uzyskanie odbioru instalacji przez
upowaznione jednostki w tym odpowiedniego operatora energetycznego.

Przed przystapieniem do prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest sporzadzié
koncepcje projektowa oparta o informacje zawarte w PFU oraz przeprowadzone pomiary
podczas wizji lokalnej i uzyskaé pisemng akceptacje Zamawiajacego na zawarte tam
rozwigzania techniczne.

Koncepcja powinna zawieraé:
= propozycjg zastosowanych produktéw,
— propozycjg rozmieszczenia modutéw pV na dachu budynku,

~ propozycje rodzaju konstrukcji modutéw oraz sposobu jej kotwienia do konstrukcji
obiektu,

= podziat modutéw na taricuchy,

— dobdr inwertera / inwerterdw,

— symulacje, wykonane w jednym z dostepnych na rynku programow, potwierdzajgcy
wymagane parametry w tym: uzysk produkowanej energii w cyklach miesiecznych.



Nastgpnie opracowaé¢ harmonogram rzeczowo - finansowy prac projektowo —
wykonawczych uwzgledniajgc  wszelkie sugestie Zamawiajgcego podyktowane min.
terminami natozonymi przez instytucje wspétfinansujace.

Zamawiajacy przewiduje montaz na terenie obiektu instalacji modutéw
fotowoltaicznych na potrzeby wspomagania budynku w energie elektryczng. W tym
wzgledzie nalezy wykona¢ petng dokumentacje planowanych prac zawierajgca m.in.:
lokalizacj¢ posadowienia modutéw, rozprowadzenie instalacji elektrycznej, dobodr
poszczegolnych elementéw systemu takich jak: kable, inwertery, zabezpieczenia elektryczne.
Nalezy przewidzie¢ rowniez niezbedne przerdbki istniejacej instalacji elektrycznej w tym
instalacji odgromowe] i przepigciowej oraz sposéb wiaczenia instalacji fotowoltaicznej w
istniejacy uktad. Wykonawca powinien w projekcie zawrzeé takze rysunki, schematy i rzuty
umozliwiajgce poprawne wykonanie instalacji. Nalezy przewidzie¢ wszelkie elementy
wymagane przepisami oraz zgodne z aktualng sztuka inzynierska. Dokumentacja musi zostaé
wyposazona we wszelkie uzupetniajgce opracowania konieczne do wykonania instalacji oraz
o$wiadczenia projektantéw okre$lone prawem.

1.6.2 Wykonanie projektu

Zakres projektu powinien obejmowa¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy 99,68 kWp:
— W przypadku, gdy bedzie to konieczne, nalezy zgtosié budowe instalacji lub
opracowac Projekt Budowlany i uzyska¢ Pozwolenie na Budowe.
— Nalezy uzyska¢ w imieniu Zamawiajacego warunki przytacza — jezeli to konieczne
— Nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze konstrukcji
pod panele PV.
— Nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez panele PV.
Za osobe uprawniong uwaza sig osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczeri i w specjalnosciach:
- konstrukcyjno-budowlanej;
- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzern  elektrycznych i
elektroenergetycznych.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji paneli PV:

— Projekt instalacji paneli PV 0 nominalnej mocy energetycznej zgodnej z PFU i analiza
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wykonalnosci inwestycji.

— Kierunek i kgt nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalna
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej iloci energii od nastonecznienia, przy
dostepnej powierzchni dachu;

— Projekt instalacji odgromowej zabezpieczajacej panele PV:

— Projekt instalacji przepieciowej - dwustopniowy dla paneli PV.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje kolektoréw moina byto zrobi¢ bez
przestojéw w pracy we wskazanych budynkach, utrudniajacych prawidfowe funkcjonowanie
obiektu. Projekt powinien zawieraé wpiecie instalacji paneli PV w istniejacg instalacje
elektroenergetyczna. Projekt powinien obejmowa¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i
rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzed oraz wszystkie wymagane prawem
oswiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawierad odpowiednie rysunki,
rzuty oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
Zamawiajacy przewiduje montaz paneli PV na dachu budynku, dlatego opracowanie
projektu  nalezy poprzedzié wykonaniem niezbgdnych badani, ekspertyz oraz
inwentaryzacji, ktére potwierdzg mozliwoéé posadowienia konstrukcji we wskazanym
miejscu.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnier i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych
ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyskaé wszelkie opisane
prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji paneli PV w
zakresie zgodnym z dokumentacja.

1.6.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢
urzadzenia, ktore umozliwia swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
inwestora - zgodnie z PFU i analizg wykonalnosci inwestycji.

Proponowane parametry paneli PV :
= moc catej instalacji fotowoltaicznej nie mniejsza niz 99 680Wp,

— moc pojedynczego panelu powinna byé nie mniejsza niz 280Wp,
— sprawnos¢ optyczna pojedynczego panelu nie mniejsza niz 17,4%,
— panele powinny posiadaé¢ minimum 3 diody obejéciowe,

- panele powinny by¢é wykonane w technologii polikrystalicznej, zamontowane na
lekkiej ramie np. aluminiowej,
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przebadania wybiérczo ok. 5% paneli
fotowoltaicznych w celu potwierdzenia ich parametréw technicznych. W przypadku zlecenia
takich badari beda one wykonane w niezaleznym laboratorium na koszt Wykonawcy.

W przypadku niespetnienia wymaganych parametrdw, Zamawiajacy wymagac bedzie
wymiany wszystkich modutéw z jednoczesnym ich przebadaniem we wskazanym przez
Zamawiajacego laboratorium. Koszty catej operacji pokryje Wykonawca

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC
— inwertery powinny by¢ na napigcie 400/230VAC (3 - fazowe),
— inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajace napiecie przy braku obecnosci
sieci zasilajacej,
— sprawnos¢ minimalna 98%,

— inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje, np. Bluetooth, WLAN lub LAN

Proponowane parametry kabli do paneli PV
= kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,
= kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
~ temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
— kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

— kable powinny posiadac izolacje na napigcie state min 800 VAC/1600 VDC,

1.6.6 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzeri

Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwsze;] klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnoéci.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet, bedacy wiasnosciag
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiadciwoéci przewozonych
materiatdw. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w
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sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczgce wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, za jakoécé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robdt oraz
poleceniami Inspektora.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bedg
wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw BHP i
odpowiednio zabezpieczyé wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢
zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt
budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
— montaz konstrukcji pod panele PV,
= montaz paneli PV na konstrukeji,
— utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
— modernizacja rozdzielnicy elektryczne;j,
— montaz rozdzielnicy PV,
=~ montaz uktadu automatyki,
= wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
= uruchomienie ukfadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuije:
~ wykonanie niezbgdnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
~ zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przej$¢ tras kablowych przez 4ciany, dach lub
inne przeszkody,

— uszczelnienie przepustéow

— pomalowanie $cian.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoé¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania,
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora.
Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw i robot
ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbidr czesciowy,
— odbior ostateczny,

Odbidr czgsciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdw lub czedci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robét. Odbiér czeiciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego. Po dokonaniu
odbioru  czgéciowego naleiy sporzadzi¢  protokét potwierdzajacy  prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesSciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robédt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robé6t jest Protokét
Ostatecznego Odbioru.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

~ ustalenia technologiczne,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca

14



wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajgcego z
zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i
bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

Wymagania dotyczace projektu instalacji pozyskiwania energii z instalacji fotowoltaicznej.

— nie zezwala si¢ na zainstalowanie paneli w miejscu, w ktérym beda wystepowaé w
ciggu dnia jakiekolwiek zacienienia (powodowane np. przez anteny, kominy itp.),

- instalacje wykonaé¢ w sposéb estetyczny oraz zgodny z obowigzujagcymi normami
dotyczacymi instalacji elektrycznych,

— pofaczenie uktadu instalacji powinno byé wykonane w sposéb gwarantujgcy
bezawaryjng prace

— przewody narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy zabezpieczyé
dodatkowymi ostonami, odpornymi na promieniowanie UV

— zaleca sig, aby inwertery zainstalowaé w pomieszczeniu wewngtrz budynku
znajdujacym sie w najblizszej mozliwej lokalizacji od rozdzielni, do ktdrej podfgczony
zostanie inwerter. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz inwertera na
dachu przy modutach pV pod warunkiem takiego montazu, aby uniknaé
bezposredniego padania promieni stonecznych. Jednoczeénie niedopuszczalnym jest
aby sposéb montazu powodowat zacienienie modutéw pV.

— system fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w uktad monitoringu pracy catej instalacji.
Powinien on umozliwia¢ monitoring podstawowych parametréw pracy w czasie
rzeczywistym oraz w przypadku awarii, informowac o takim zdarzeniu przez sms lub
mail.

— instalacjg urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

Wykonanie projektu konstrukcji umozliwiajacych montaz systemu fotowoltaicznego
Projekt konstrukcji wsporczej powinien zawieraé wszelkie rysunki, rzuty oraz opis
techniczny wraz z obliczeniami celem ustawienia modutéw pod optymalnym katem,
zawartym miedzy 20° a 40° Istotne jest réwniez ukierunkowanie powierzchni czynnej
modutdéw w kierunku potudniowym. Dopuszcza sie odchylenie o maksymalnie 45° Wybér
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miejsca montazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie koncepcji. Zaleca sie aby
moduty pV zamontowane byty na dachu budynku, stad wymagane jest sprawdzenie nosnosci
konstrukcji dachu pod katem montazu odpowiedniej ilosci modutéw. W projekcie
konstrukcyjnym nalezy uwzglednié sposéb mocowania konstrukeji kolektoréw do podtoza i w
przypadku koniecznym, uwzglednié odpowiednie balastowanie.

Dostarczane / projektowane rozwiazania konstrukcyjne  winne  spetnia¢
w szczegdlnosci normy:

~ EN-1991-1-4 - obliczenia statyczne dla konstrukcji — obcigzenie wiatrem.
— EN-—15991-1-3 - obliczenia statyczne dla konstrukji — obcigzenie $niegiem.
— EN-—1999 - projektowanie konstrukgji aluminiowych.

Wymagania jako$ciowe dla konstrukcji montazowych:

— Wprzypadku posadowienia konstrukcji na powierzchni dachu nalezy opracowaé
ekspertyze przez osoby do tego uprawnione, ktéra bedzie miata na celu sprawdzenie
wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia
wywotane poprzez montaz instalacji fotowoltaicznej.

— W przypadku stosowania réznych materiatéw konstrukcyjnych doboru nalezy
dokonal w sposéb uniemozliwiajacy korozje kontaktowg w punktach taczenia
materiatéw.

— Konstrukcje winny by¢ wykonane z wysokojakoéciowych stopow aluminium

— Do potaczeri $rubowych stosowaé wylacznie $ruby inakretki oraz podktadki
wykonane ze stali nierdzewne;j.

— Elementy narazone nakradziez przykrecaé za pomocyg srub uniemozliwiajgcych
ich odkrecenie.

= Minimum 10 lat gwarancji obejmujacej wady materialowe oraz zabezpieczenie
antykorozyjne.

— Gwarancja realizowana przez przedstawiciela majacego siedzibe na terenie Polski.

W ramach zaproponowanych rozwigzan projekt powinien obejmowaé wszelkie
pozostate prace posrednio lub bezposrednio zwiazane z instalacjami jak np. uszczelnienia
dachu itp.

Monitorowanie parametréw pracy systemu PV
— Stosowac urzadzenia dedykowane dla stosowanych inwerteréw fotowoltaicznych.
- Wymagane podstawowe funkcjonalnosci:
— komunikacja bezprzewodowa z inwerterami

— serwer sieciowy zaimplementowany w urzadzeniu
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= archiwizacja danych na nosniku wymiennym

— wizualizacja on-line przez internet lub bluetooth podstawowych
parametréw pracy systemu PV

Dopuszcza sig wykorzystanie systeméw monitoringu wbudowanych w inwerter
fotowoltaiczny.

Niezaleznie od systemu monitoringu nalezy stosowaé liczniki tzw. »Zielonej energii”
instalowane na zaciskach inwerteréw fotowoltaicznych.
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2. Czes¢ informacyjna
2.1 Mapa i potoienie obiektu

Hala Azoty Arena, ul. Szafera 3/5/7, 71-245 Szczecin
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