ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW

ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE I CIEPLO

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

BUDOWA BUDYNKU SZATNIOWEGO WRAZ Z NIEZBEDNA mgr inz. Edward Kopala, wpis do MI 7138

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
ADRES

UL. BANDURSKIEGO/KRESOWA, DZ. NR GEOD 4/1

SZCZECIN
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 910,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII o [W] 33363
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 25084
alAé"\%:I'YFI{_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Epomey  [KWh/rok] 7832
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE) dw [W]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1784
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 377
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 22763
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII
Energia elektryczna, ciepto z sieci miejskiej wysokoparametrowej i inne nosniki dostarczane transportem drogowym, np. wegiel kamienny,
pelety.

Program wykonuje obliczenia zgodnie z wytycznymi: i .

ROZPORZADZENIA MINISTRA OCHRONY SRODOWISKA, ZASOBOW NATURALNYCH I LESNYCH z dnia 28 kwietnia 1998 w sprawie
dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu.

ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA z dnia 26 stycznia 2010 w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji w
powietrzu .

ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji
objgtych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji. )

MINISTERSTWO OCHRONY SRODOWISKA, ZASOBOW NATURALNYCH I LESNYCH -Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw.

ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek szatniowy moze by¢ przylaczony do sieci miejskiej wysokoparametrowej oraz sieci elektroenergetycznej, w zasiegu ktorej sie
znajduje.
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Wezet cieplny

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Wariantem bazowym dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej projektowanego obiektu, jest zrodto ciepta w postaci
wezita cieplnego dwufunkcyjnego, zasilanego z sieci miejskiej wysokoparametrowej.

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 910,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII drL [W] 33363
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 25084
stEP’\?_lTYIT_ZAECB]?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapomev  [KWh/rok] 7894
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ dw [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1784
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,w [kWh/rok] 213
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 22763
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eaporil [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] | 25084

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
ZAPOTRZEEC § A A Eapomse  [KWhjrok] | 7894

CIEPEA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPEE] WODY UZYTKOWEJ Qw.nd [kWh/rok] | 1784

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] | 377
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Wezet cieplny

OSWIETLENIE
Oswietlenie pomieszczen za pomocg typowych opraw energooszczednych.

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] | 22763

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eapomt  [KWh/rok] | 0

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =

100 000 =
10 000 =
1000+
100=

T T T

|
Sadza

i
BAP

SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Ogrzewanie i 22,707 32,292 18 863,50 4,3515
wentylacia
Ciepta woda 1,238 2,272 1182,76 0,3585

Oéwietlenie 35,282 25,494 21 856,78 0,9105
RAZEM | 59,227] 60,058 | 4190304|  5,6205 | \

OPIS

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =

100 000 =
10 000 -
1000~

100 =
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Wezet cieplny

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
CIEPLO Z SIECI 11,379 25,485 12 261,96 4,3857
CIEPLOWNICZE]
ENERGIA 47,848 34,573 29 641,08 1,2348
ELEKTRYCZNA
RAZEM |  59,227] 60,058 | 41903,04|  5,6205] | \

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

a . OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
57 [z}/rok]
[ SYSTEMY CIEPEOWNICZE TOKALNE - ClEPTt
. . . CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ 118,53 GJ/rok 4267,18
réﬁ?&g‘l’f‘f’?"Al‘.’}’VTlgln pZ.IUZYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
OGRZEWANIA T CIEPLE] WODY PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PR’ZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
WENTYLACI UZYTKOWE] CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[zt] [z] [zH] [z1] [zt] [z] [zH] [zH]
109,07 GJ/rok | 9,46 GJ/rok 36,00 z4/G)
3926,65 340,53
. - OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
- [z}/rok]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana | ENERGIA ELEKTRYCZNA PN 20200,40
ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA 5 5 N
PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
OGRZEWANIA I CIEPLE] WODY PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PR;EZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
WENTYLACI UZYTKOWE] CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z] [z] [z1] [z1] [z] [z] [z1] [z1]
7894,18 [212,69 kWh/rok 22762,50 | 0,65 zi/kWh 102,43 2,74
5165,82 139,18 14895,40

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE
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Wezet cieplny

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY INWESTYCYINE
NAZWA KOSZTU
Wezet cieplny
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 30000,00 zt

o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT

1LOSC TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE e USUNIECIA
[z] [lata] [%/rok] [%] [z] [21]
1,00 szt. 30000,00 30 3,00 1,00 900,00 300,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]
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Pompa ciepta

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Analizowanym rozwigzaniem alternatywnym dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej projektowanego obiektu, jest
zrédto ciepta w postaci pompy ciepta z bezposrednim odparowaniem w gruncie. Pompa ciepta sprezarkowa, elektryczna.

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 910,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII drL [W] 33363
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 25084
stEP’\?_lTYIT_ZAECB]?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapomev  [KWh/rok] 7832
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ dw [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1784
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,w [kWh/rok] 377
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 22763
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eaporil [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] | 25084

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
ZAPOTRZEEC § A A Eapomse  [KWhjrok] | 7832

CIEPEA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPEE] WODY UZYTKOWEJ Qw.nd [kWh/rok] | 1784

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] | 377
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Pompa ciepta

OSWIETLENIE
Oswietlenie pomieszczen za pomocg typowych opraw energooszczednych.

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] | 22763

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eapomt  [KWh/rok] | 0

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =
100 000 = —
10 000 =
1000=
100=
10=
1=
0’ 1 ] IJ:I:|
0,01 - T 1 T ¥ T T T T T T T T 1 T T B | T T B | T T
S02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 43,461 20,549 0,508 16 338,05 0,6864
wentylacja
Ciepta woda 3,921 1,853 0,046 1473,78 0,0619
Oswietlenie 64,850 30,661 0,758 24 378,64 1,0243
RAZEM | 112,232] 53,063 1,312| 4219047  1,7726 | | \
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000
1000=
100 =
10=
i il
0,1 ) ; ) ' ) ] ' y ' 1 ) . . 1 ‘ i . 1 . . Tt i ‘ ot} ' '
S02 NO2 co COo2 Pyty Sadza BAP
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Pompa ciepta

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 112,232 53,063 1312| 4219047 1,7726
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 112232] 53,063 1,312 4219047  1,7726 | | \

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[zt/rok]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana | ENERGIA ELEKTRYCZNA oot 25741,11
ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA . , .
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
g'ééié&vlﬂ;""l z?ggfsﬁggg PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
AreAvpIN o CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z [z1] [z1] [z [z [z1] [z1]
15254,95 1376,08 22762,50 | 0,65 zt/kWh 102,43 2,74
9968,12 899,18 14873 81

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY INWESTYCYINE
NAZWA KOSZTU
Pompa ciepta z oprzyrzadowaniem
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 130000,00 zt

o KOSZT POCZATKOWY ; KOSZT KOSZT

1LOSC et O CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE e USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z [z
1,00 szt. 130000,00 30 3,00 1,00 3900,00 1300,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
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Pompa ciepta

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTVLACA |

000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100=
10=
L
0, 1 i ¥ 1 ¥ T ¥ T ¥ ¥ ¥ J|] ¥ T T 1 T T T 1 T T LR | T T LI | T T
S02 NO2 (6(0] COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wezet cieplny 22,707 32,292 18 863,50 4,3515
Pompa ciepta 43,461 20,549 0,508 16 338,05 0,6864

CIEPLA WODA

L00 000
10 000 =
1000=
100=

0,01 [ I] | |

T T T ] T T T T T T T T T T

I [
S02 NO2 co Cco2 Pyty Sadza BAP

SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Wezet cieplny 1,238 2,272 1182,76 0,3585
Pompa ciepta 3,921 1,853 0,046 1 473,78 0,0619

OSWIETLENIE

000 000~
100 000 =
10 000 -

OPIS

1000=
100=

- ﬂ , ﬂ . 1

T T T T T | T T T

|
S02 NO2 (6] Cco2 Pyly Sadza BAP

Ll
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Poréwnanie wariantéw

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wezet cieplny 35,282 25,494 21 856,78 0,9105
Pompa ciepta 64,850 30,661 0,758 24 378,64 1,0243

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000 =

100 000 =
10 000~
1000=
100 =
10=
il I
0,1- ) | ) ) ) ] ) ) 3 ] 3 l q 1 T l ] 1 l i T— l T — i i
S02 NO2 CcO CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wezet cieplny 59,227 60,058 41 903,04 5,6205
Pompa ciepta 112,232 53,063 1,312 42 190,47 1,7726

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
000 000
100 000 -
10 000 -
1000~
100 e I
10- 1 T T g ]
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN
PALIWO [ WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
L CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
Wezet cieplny 109,07 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wezet cieplny 7 894,18 kWh
Pompa ciepta 1525496 kWh
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CIEPLA WODA

100 000 =
10 000 =
1000=
100=
10=
13
0,1~ ] T T T
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
Wezet cieplny 946 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wezet cieplny 212,69 kWh
Pompa ciepta 1376,08 kWh

OSWIETLENIE

100 000 -

1000~

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

22762,50 kWh

Wezet cieplny
Pompa ciepta

22762,50 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000

100 000

10 000

1000~

100 I
10~

1 T

I
ENERGIA ELEKTRYCZN

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
. Wezet cieplny 118,53 GJ
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Poréwnanie wariantéw
PALIWO l WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wezet cieplny 30 869,37 kWh
Pompa ciepta 39 393,54 kWh

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

12 000~
11 000=
L0 000 =
9000
8000
7 000=
6 000=
5000
4000-=
3000-=
2000=
1000-=
0- I T T T ]
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN

PALIWO l WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE)

Wezet cieplny 3926,65 zi/rok
WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wezet cieplny 5165,82  zi/rok
Pompa ciepta 9968,12  zi/rok

100~

000

900 =
800~

700~

600~

500~

400~

300

200+

100~ ._

0= ! - . .

I
ZIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN

PALIWO l WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
L CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

Wezet cieplny 340,53  zi/rok
WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wezet cieplny 139,18  zi/rok
Pompa ciepta 899,18  z/rok
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OSWIETLENIE

18 000
16 000~
14000
12000
10 000
8000~
6 000~
4000~
2000~
0- — ; .
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ

I
ENERGIA ELEKTRYCZN

PALIWO l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

L CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

zt/rok

ZUZYCIE

Wezet cieplny
h PALIWO WARIANT OBLICZEN

14 895,40  zl/rok

ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wezet cieplny
Pompa ciepta

14 873,81  zi/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

30 000

10 000

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

I
ENERGIA ELEKTRYCZN

PALIWO l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

L CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

4267,18 zt/rok

ZUZYCIE

Wezet cieplny
h PALIWO WARIANT OBLICZEN

20 200,40  zi/rok

ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wezet cieplny
Pompa ciepta

25741,11  zZ/rok
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KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

160 000 =
140 000—3
120 000-3
100 000—3
80 000—3
60 OOO—f
40 000"3
20 000—3

;L

¥

¥ T T

T T T

1

I
RAZEM

Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie
OGRZEWANIE &
NAZWA KOSZTU I LA CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Wezet cieplny 30 000,00 30 000,00
Pompa ciepta 130 000,00 130 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Analiza poréwnawcza systemu ogrzewania budynku i podgrzewania cieptej wody uzytkowej, zasilanego przez wezet cieplny z sieci
miejskiej wysokoparametrowej oraz pompe ciepta z bezposrednim odparowaniem w gruncie. Pompa ciepta sprezarkowa, elektryczna..

KOSZT CALKOWITY

800 000~
700 000‘3
600 000—3
500 000-3
400 OOO—f
300 000‘5
200 000—2
100 000;

0- ]
Wezet cieplny

1
Pompa ciepfa

NAZWA WARIANTU

Wezel cieplny

Pompa ciepta

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO

(1]

468749

642956

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT

[lata]

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

(1]

101000

ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

(1]

-4274
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Poréwnanie wariantéw

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Wezet cieplny". Koszty catkowite wariantow "Wezet cieplny" i "Pompa ciepta"
dla analizy ekonomicznej i okresu obliczeniowego 30 lat, sg nizsze dla wariantu ,,Wezet cieplny" i wynosza 468749z, a dla ,,Pompy
ciepta" 642956zt. Koszty catkowite uwzgledniajg koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty
usuniecia. Brak oszczednosci kosztdw catkowitych, wynikajacych ze zmiany zaprojektowanego systemu grzewczego z weztem cieplnym
zasilanym z sieci miejskiej, w pordwnaniu do pompy ciepta z z bezposrednim odparowaniem w gruncie, sprezarkowa, elektryczna. Analiza
ekologiczna wykazata, ze emisja rownowazna nizsza jest dla wariantu ,,Wezet cieplny" ze wzgledu na to iz Szczecinska Energetyka Cieplna
w Szczecinie - lewobrzeze, dostarcza ciepto z elektrocieptowni opalanych miedzyinnymi biomasg. Wspdtczynnik nieodnawialnej energii

wynosi 0,71.

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztow odejmuje sie wartos¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominigte koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartosé biezgca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytaczeniem inflacji.

Wspétczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezgcej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Laczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartosé

rezydualna na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza rdznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kt s02 Kino2 Kt,co Kt co2 Kt pyly Kt sadza Kigap
1,00 0,75 30,00 30,00 0,75 3,75 30000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII
€502 €eno2 €co €coz Epyly Csadza ©€pap
30 40 1 1 40 8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

100

T
%Er
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10 000
1000~
100 3
10 E
1 E |:|
0,1- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T
ASO2 ANO2 ACO2 ACO Apyty Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Wezel cieplny Pompa ciepta
EMISJA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 108,49 192,72
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 -84,2
e e 00 715
EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 41903,0 42190,5
FCz(E)EUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -287,4
o P e, [kfrod 00 07
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 0,0 1,3
E(I:E)DUKCJA EMISI CALKOWITE) b - [ka/rok] 0,0 1,3
Eﬁggg\rj&?gﬁ: cR)EDUKCJA EMISI g e [%;rok] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 59,2 112,2
;RSIZDUKCJA EMISIT CALKOWITE e [kg/rok] 0,0 -53,0
CAKOWITEY 80y %Esoa [9%/rok] 0,0 89,5
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 60,1 53,1
E(E)IZUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 7,0
Caowtre o, 6Ewce  [%/rok] 0,0 11,6
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyly [kg/rok] 5,6 1,8
?\EEC%UA EMISJI CALKOWITEJ By [kg/rok] 0,0 3,8
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] PYLOW %Epyy  [%/rok] 0,0 68,5
EMISJA CALKOWITA SADZY S— [kg/rok] 0,000 0,000
SIEB%CJA EMISICALKOWITE) e [ka/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] SADZY %Esadza  [%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
::EUKCJA EMISIT CAEKOWITE) [kg/rok] 0,0000 0,0000
oA REDUKOA EMISIE g e [%/rOK] 0,0 0,0
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