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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza Dokumentacje geologiczne —  inzynierska dla  projektu
zagospodarvowania terenu zielonego wraz z budowg boiska i malg architekturg przy
ul. Kolonistéw w Szczecinie, wykonano na zlecenie firmy Grafit Mikolaj Heigel, 71 — 276
Szczecin, ul. W. Reymonta 23g. Inwestorem przedsiewziecia, a takze wlascicielem
badanego terenu jest Gmina Miasto Szczecin Miejski Osrodek Sportu, Rekreacji i
Rehabilitacji, 71 — 245 Szczecin, ul. W. Szafera 7,

Podstawe prawna stanowi Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r., w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskief
{Dz. U. 2016, poz. 2033) oraz art. 91 ust. 1, ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
Geologiczne i Gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064, 1339, 2320, z 2021 r. poz. 234).
Wg ,, Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
obiektow budowlanych” — na opiniowanym terenie wystepuja ,zlfoone warunki
gruntowe”, a projektowany obiekt budowlany nalezy do II - giej kategorii
geotechnicznej”.

W ramach projektowanego przedsigewziecia przewiduje si¢ budowe konstrukeji
oporowej w ksztalcie ,L.” o dlugosci ok. 47 x 35 m. Zaklada si¢ posadowienie
bezposrednie obiektu z zastosowaniem wzmocnienia, lub posrednio - na mikropalach.

Wykonawcg Dokumentacji geologiczno - inzynierskief jest firma N - GEO Michat
Niedzidtka, 70 - 340 Szczecin, Al. Bohaterow Warszawy 34/35.

Badania geologiczno - inzynierskie, ktérych wyniki zestawiono w niniejsze]
Dokumentacji, sa niezbedne dla obliczeni konstrukcyjnych ww. obiektéw. Opracowano jg
w 7 egzemplarzach i w wersji elektroniczne], zgodnie z Projektem robét geologicznych dla
projektu zagospodarowania terenu zielonego wraz z budowqg boiska i matg architekturg
przy ul. Kolonistow w Szczecinie, zatwierdzonym przez Prezydenta Miasta Szczecin

(Decyzja WOST-V.6540.2.2021 z dnia 18.02.2021 r.).

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI

Do opracowania niniejsze] Dokumentacji wykorzystano informacje uzyskane z
ponizszych materialéw kartograficznych i literatury jak:
2.1. Wizja lokalna terenu,

2.2, Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1: 500,
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2.3. Wyniki badan makroskopowych i laboratoryjnych préb gruntow,
24. Eurokod 7 PN-EN [997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogodine,
2.5. Eurokod 7 PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podloza gruntowego,
2.6. PN-83/B-02482 Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych,
2.7. PN-ENISO 14688:2002 Badania geotechniczne,

2.8. PKN CEN-ISO/TS:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

2.9. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1: 50 000, ark. Szczecin wraz z
objasnieniami. R. Dobracki, PIG Warszawa.

2.10. Mapa Geologiczno — gospodarcza Polski w skali 1. 50 000. Arkusz Szczecin,
PIG Warszawa,

2.11. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000. Arkusz Szczecin,
Z. Matkowska, PIG Warszawa,

2.12. Kondracki 1., 2000 — Geografia regionalna Polski. Wyd. Il popr. PWN
Warszawa.

2.13. Wilun Z. — Zarys geotechniki — WKL, Warszawa, 2001 r.
2.14, Pazdro Z. — Hydrogeologia ogolna - WG Warszawa 1977 1.

2.15. Cala M., 2004: Odksztatcalnosé podtoza gruntowego. Materialy publikowane
Katedry Geomechaniki, Budownictwa 1 Geotechniki AGH Krakow

3. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest usciSlenie budowy geologicznej podloza gruntowego,
ocena warunkow gruntowo — wodnych, oraz ustalenie przydatnosci podloza dla potrzeb
opracowania projektu zagospodarowania terenu zielonego wraz z budowg boiska i malg
architekturg przy ul. Kolonistow w Szczecinie.

Opracowanie obejmuje rozpoznanie terenu o ztozonej budowie geologicznej,
na ktérym w stropie wystepuja grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane),
ktore przykrywaja serie limnicznych mutkédw oraz glin zwatowych.

Zakres prac polowych (zatwierdzony w Projekcie 1 wczesniej ustalony ze
Zleceniodawca) dla wykonania powyzszego zadania, zostal nieznacznie zmieniony
w stosunku do zatwierdzonego w Projekcie robot geologicznych. Sondowanie statyczne
CPTU-2 zakonczono na gl. 5,6 m (zakladano 7,0 m), po przekroczeniu dopuszczalnych

wartosci pomiarowych na stozku.




Catkowity zakres prac obejmowal:

a) wiercenia 2 otwordw nierurowanych o ¢ 110 mm do gh. 6,5 m p.p.t.,
b) 2 sondowania statyczne CPTU do glebokosci 5,6 — 7,0 m p.p.t.,
¢) badania makroskopowe gruntow,
d) badania laboratoryjne trzech prob gruntéw klasy 3,

Szczegolowy zakres zrealizowanych prac zostal zestawiony w - zataczonej do niniejszego

opracowania - Karcie informacyjnej dokumentacyi geologiczno — inzynierskiej.
Dokumentacja sklada si¢ z tekstu i wymienionych - w spisie tresci - zatgcznikdow

tekstowych i graficznych. W ramach zalacznikow graficznych opracowano:
1

mapa topograficzna w skali 1: 50 000,

- mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500,

- przekroje geologiczno — inzynierskie w skali 1: 100/200,
- legenda do przekrojéw,

- objasnienia symboli i znakoéw,

karty otworéw geologiczno — inzynierskich,

- karta archiwalnego otworu geotechnicznego,

- karty sondowan statycznych CPTU,
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- tabele interpretacji sondowan statycznych CPTU,

—
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wyniki badan laboratoryjnych,

Nie sporzadzono pozostalych wymienionych w Rozporzgdzeniu..., z uwagi na
liniowy charakter projektowanego obiektu. Charakterystyke podloza wystarczajgco
obrazuja Przekroje geologiczno — inzynierskie oraz Karty otworéw geologiczno —
inzynierskich 1 Karta archiwalnego otworu geotechnicznego. Rejon projektowane)
inwestycjt nie znajduje si¢ w granicach terendw zagrozonych podtopieniami, dlatego nie
sporzadzono mapy dla ww. terenow.

Dokumentacje¢ dostarczono Zleceniodawcy w siedmiu egzemplarzach i w wersji
elektronicznej. Cztery z nich nalezy przekaza¢ do wlasciwego organu administracji
geologicznej, ktorym jest Pregydent Miasta Szczecin (podstawa prawna: Art. 93 Ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze ,Dz. U. z 2020 1. poz. 1064, 1339,
2320,z 2021 1. poz. 234) w celu jej zatwierdzenia.

4. OPIS TERENU

Administracyjnie obszar obje¢ty badaniami polozony jest w Szczecinie (Bukowo),

przy ul. Kolonistéw (wojewddztwo zachodniopomorskie) i obejmuje dziatke nr 38/97
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z obrgbu 3011. Teren stanowi nieuzytek czesciowo zakrzaczony nieuzytek, ktéry zostat
nadbudowany nasypami oraz nie posiada uzbrojenia podziemnego.

Rejon badan nie poesiada zabytkow objetych ochrong prawng i nie znajduje si¢ w
granicach obszaru chronionego Natura 2000. W obszarze objetym inwestycja
nie wystepuja osuwiska, oraz nie znajduje sie on w obrebie terenéw zagrozonych
ruchami masowymi.

Lokalizacj¢ dokumentowanego terenu przedstawiono na mapach: fopograficznej w
skali 1: 50 000 (zal. nr 1) i sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1: 500 (zal. nr 1a),

pobranej z panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Badania terenowe

Prace polowe prowadzono w dniu 18 marca 2021 r. (po uprzednim zgloszeniu),
pod nadzorem uprawnionego geologa mgr Ryszarda Niedziotki.

Na dokumentowanym terenie wykonano 2 otwory geologiczno - inzynierskie o
srednicy ¢ 110 mm, wiercone samochodowa wiertnicg geotechniczng H-16 S do glebokoscl
6,5 m p.p.t W trakcie wiercen prowadzono obserwacje makroskopowe gruntdw oraz
rejestrowano nawiercone i ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej, a takze pobierano
prébki gruntow do badan laboratoryjnych. Wszystkie otwory zostaly zlikwidowane
urobkiem w odwrotnej kolejnosci od ich nawiercania.

Dla okreslenia parametréow geotechnicznych i uscislenia modelu podtoza, wykonano
dwa sondowania statyczne CPTU do glebokosci 5,6 — 7,0 m p.p.t. Ostateczne
rozmieszczenie wykonanych punktow badawczych, przedstawiono na mapie sytuacyjno —

wysokosciowej.

52.  Prace geodezyjne

Na zalaczonej Mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 . 500 (zal. nr 1a),
zaznaczono miejsca wykonanych wiercen i sondowan statycznych. Dolaczono takze
Mape topograficzng w skali 1 : 50 000 (zat. nr 1), na ktérej zaznaczono schematycznie

rejon badan. Wspotrzedne punktéw badawcezych zestawiono w tabeli nr 1.




Wykaz wspotrzednych punktow badawczych

Ukdad 2000 (15)
Tabela nr 1
adawczego
Otwor nr 1 5028616.,6 54722154
Otwér nr 2 59285672 54722497
Sondowanie CPTU-1 59286077 54722529
Sondowanie CPTU-2 5928588.2 5472256,5

Wyrobiska badawcze wytyczono metoda domiardw prostokatnych w oparciu o
stale obiekty w terenie, a ich rz¢dne okreslono na podstawie niwelacji technicznej,
dowigzujac ciag niwelacyjny do reperow roboczych (pokrywy micstudzienck) o
wysokosciach 103,66 1 103,58 m n.p.m., odczytanych z mapy zasadniczej.

5.3 Badania laboratoryjne

W ramach ninigjszego opracowania przeprowadzono badania laboratoryjne 3 préb
gruntéw klasy 3 (o naturalnej wilgotnosci), ktore objely badania wilgotnosci naturalnej
(w,) oraz wskaznika konsystencji (Ic) dla gruntéw drobnoziamistych (spoistych).
Powyzsze badania przeprowadzono w laboratorium N-GEO, a ich szczegdtowe wyniki

zestawiono w tabeli Wyniki badarn laboratoryjnych — zal. nr 9.

5.4 Interpretacja sondowania statycznego CPTU

W ramach badan terenowych ,jfn situ” wykonano ogéltem 2 sondowania statyczne
CPTU do gkbokosci 5,7 - 7,0 m. Do przeprowadzenia badan penetracymnych
wykorzystano sondg statyczng, hydrauliczng wloskicj firmy Pagani o nacisku 200 kN.
Zgodnie z instrukcja ,,International Test Procedure for Cone Penetration Test CPT,
CPTU”, opracowana przez Komitet Techniczny TC-16 ISSMGE w 1999 1., w badaniach
zastosowano piezostozek elektryczny, ktéry umozliwia ciagly pomiar wraz z glebokoscia
trzech charakterystyk penetracji: oporu stozka - (., tarcia na tuléi ciernej - f; i nadwyzki
cisnienia porowego - u.. Wedtug instrukcji 7C-16 jak i normy EC-7 wykorzystano w
badaniach stozek charakteryzujacy sig standardowa geometria: powierzchnig podstawy
10 cm?, powierzchnia tulei ciernej 150 cm? i katem wierzchotkowym stozka 60°. Stozek
weiskano w podioze ze stala predkoscig 2 cm/s. Czujnik piezometru stuzacy do pomiaru
nadwyzki cisnien w metodzie CPTU znajduje sie bezposrednio za ostrzem stozka

(wg standardu lokalizacja pomiaru - u,). Przy przeprowadzanych sondowaniach
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statycznych wykorzystano koncéwke penetrometru o nr mk 232, z aktualng kalibracja.
Wartosci mierzone do gl. 2,0 m, moga odbiega¢ od rzeczywistych ze uwagi na zaburzenie
kotwientem.

Podstawa do interpretacji wykreséw charakterystyk testdéw statycznego
sondowania s3 dane zapisane w oryginalnej formie elektronicznej. Do wyznaczenia
parametrow geotechnicznych wydzielonych w podtozu warstw gruntéw niezbedna jest
standaryzacja 1 normalizacja zarejestrowanych parametrow sondowania do postaci
wspdlczynnikow 1 wskaznikow, ktore sa wykorzystane w systemach klasyfikacyjnych i
procedurach interpretacyjnych (/nternational Test Procedure for Cone Penetration Test).

W procedurze interpretacyjne] wykorzystano nastepujace parametry sondowania:

g, - skorygowany opor stozka (catkowity skorygowany opdr stozka),
uwzgledniajagcy wplyw cisnienia porowego na rejestrowang wartos¢ oporu stozka,
parametr ten charakteryzuje ogolna nosnos¢ podloza opisana wzorem:

q4:= gt (1-a)%u;
gdzie: 4. - pomierzony opor stozka
a - wspolczynnik stozka netto,
1, - nadwyzki cisnienia porowego,
/- tarcia na tulei ciernej i oporu stozka

Ry - wspOlczynnik tarcia, uzyskany z charakterystyk, parametr ten identyfikuje
uziarnienie gruntow, wzor: R,= (f/q.)*100% [%)],

B, - paramelr cisnienia porowego, identyfikuje rodzaj gruntu,

B, - (urug)/(qr0y)
gdzie, wskaZnik ci$nienia porowego jest znormalizowany o q;,
Gy - skladowa pionowa naprezen geostatycznych.

Rozktad tych parametréw wraz z glebokoscig postuzyt do wyznaczenia budowy
podloza gruntowego w nastepujacym zakresie:

o budowy stratygraficzno - litologicznej, tworzace} wydzielone w podlozu warstwy
geotechniczne,

O wyznaczenia wartoSci  parametrow  stanu: Ip - sfopnia zageszezenia 1
I - wskaznika konsystencii,

o okreslenia wytrzymalosci gruntéw na $cinanie wyrazonej w naprezeniach
efektywnych (®°, c¢’), dodatkowo dla gruntéw spoistych wytrzymatoscia na
scinanie w warunkach bez odptywu (Su),

o wyznaczenia charakterystyki deformacji gruntu, okreslonego przez edometryczny

modut scisliwosci pierwotne] (M,).




Badania przeprowadzono piezostozkiem elektrycznym o geometrii przedstawionej
powyzej, pozwalajacym na ciagly pomiar i zapis trzech charakterystyk penetracji, tj. zmiany
z glebokoscia oporu stozka - ¢, tarcia na tulei ciernej - f; 1 nadwyzki cisnienia porowego -
u.. Dodatkowo powyzsze charakterystyki penetracji uzupetniono wspolczynnikiem tarcia -
R, zmiennym z glebokoscia w zaleznoscei od g i f,, ktéry stanowit podstawowe dane dla
ustalenia rodzaju i stanu gruntéw wystgpujacych w podiozu. W interpretacji krzywych
penetracji wykorzystano system klasyfikacyjny opracowany przez Katedre (Geotechniki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (wg PN-B-04452 Adaptacyjny wykres
Robertsona dla gruntéw polskich) oraz system Robertsona 1990.

W analizie statystycznej charakterystyk penetracji wykorzystano 8-stopniowa
procedure Hardera-Bloha, konsekwentnie z ktorg parametry sondowania przefiltrowano,
a wykresy danych penetracji zostaly wygladzone w procesic ustalenia poszczegbinych
warstw podloza gruntowego w analizowanym profilu. Okreslono rodzaj i stan gruntow
budujacych te warstwy. Badano rozktad trzech charakterystyk sondowania z glebokoscig:

g. - skorygowanego oporu stozka,

/,- tarcia na tulei ciernej,

Ry~ wspolczynnika tarcia,

u, - ci$nienia porowego,

B, - parametru cisnienia porowego.

Do okreslenia parametréw stanu gruntéw wykorzystano wyznaczone, nastgpujace
zwiagzku empiryczne, w ktérych uwzglgdniono aktualne rozwigzania teoretyczne. Dila
okreslenia I. - wskaznika konsystencji (Ic = 1 — [I;), gruntow drobnoziamistych
wykorzystano lokalne zwigzki empiryczne w ktérych wspoOtezynniki regresji réwnania
uwzgledniaja geneze osadu i stopienn prekonsolidacji podtoza (za: Katedrg Geotechniki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) i (za: Liszkowski i in., 2004)

I, =a—-b*Ln(gn)
gdzie: a, b - wspolczynniki regresji.

Przy wyznaczaniu parametréw stanu gruntéw gruboziarnistych (piaskow) - stopien
zageszezenia I, wyrazony w [%], w pierwszym etapie okreslono stopien prekonsolidacit
OCR, zastosowano procedure Jamiolkowskiego (2001), na podstawie ktérej ustalono czy
grunt jest NC - normalnie skonsolidowany, czy tez OC - przekonsolidowany. Nastgpnie
wykorzystano monogramy Iy, dla gruntow niespoistych w zaleznosci od NC lub OC wedhug
metody (za Baldi i in., 1986). Wykresy te opisywane sa przez wzory:




- dla gruntow gruboziarmstych NC
Ip =(1/CY*Ln [q/(Co*( ") C1)]

- dla gruntéw gruboziarnistych OC
Ip =(1/C)*Ln [q/(Co*(0')"C))]
gdzie:; Ko- wspdlczynnik parcia bocznego.

Parametry $cinania wyodrebnionych w podlozu warstw gruntéw wyznaczono
odmiennymi metodami dla gruntéw drobnoziamistych (spoistych) oraz gruboziarnistych
(niespoistych). Dla gruntéw drobnoziarnistych parametry te wyznaczono na podstawie
wartosci Srednich parametréw sondowania (By 1 Ny,) metoda Senneseta (1988), w ktore;
z monogramdw odczytuje si¢ wartosci Scinania. Do opisu wytrzymatoscl warstw tych
gruntow, wykorzystano takze niedrenowang wytrzymatos¢ na scinanie S,

Sy = (4 0w)/Ny
gdzie: Ny, — wsplezynnik stozka zalezny od wskaznika plastycznosci I,

Wspolczynnik stozka wyznaczonego z zaleznosci pomigdzy wskaznikiem
plastycznosci I, 1 wspolczynnikiem tarcia R; (Lunne, Robertson, Powell — 1997). Typowe
wartosci wspotczynnika Ny, przyymuje si¢ z przedziatu 10 — 20.

Dla gruntéw drobnoziamistych ustalenie wartosci wytrzymatosci na $cinanie zostato
poprzedzone oceng stopnia prekonsolidacji osadéw w profilu. W ten sam sposéb jak
powyzej, dla stopnia zageszczenia wykorzystano procedure Jamiolkowskiego (2001).
W zaleznosci uwzgledniono typ mineralogiczny ziaren wymienionych wyzej gruntow.
W ostatecznym etapie wyznaczono wartos¢ kata tarcia wewnetrznego dla gruntéw typu NC
wedhug zalezno$ci Schmertmanna (1978) z monogramu, natomiast dla gruntow OC zgodnie
ze zmodyfikowana przez Jamiolkowskiego teorig Boltona (1986).

Do wyznaczenia parametrow odksztalceniowych, wyrazonych za pomocy
edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej - M,, wykorzystano metody: Mayne (2001),
Lunne (1997), Sanglerat (1972).

- Dla gruntéw drobnoziarnistych
My=825%*(q,- Gip)

- Dla gruntow gruboziamistych
My = o**(q,-01)

gdzie: a=ustalona w zaleznoécl od wartodci q,,

B = ustalona w zaleznosct od wielkodci ziaren.




Wyniki przedstawione w kartach moga shizy¢ do dalszego zastosowania przy
obliczeniach, z czego osiadania obiektu mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

M=M, |Tw +0/2
o3

v

gdzie: © - napre¢zenia dodatkowe, O, - skladowa pionowa naprezenia geostatycznego.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA
WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

6.1.  Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna omawianego terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym, powyzszy rejon lezy w obrebie spietrzone;
moreny Wzgorz Warszewskich i terasy aluwialnej doliny Odry, stanowiacych fragment
makroregionu Pobrzeze Szczecifiskie. Fragment terenu stanowi strefe krawedziowa, gdzie
— u podnoza skarpy - podloze budujg osady czwartorzedowe, reprezentowane przez
holocenskie osady limniczne, ktore podicielone sg przez starsze plejstocenskie grunty
glacjalne, zaburzone glacitektonicznie porwakiem paleogenskich itéw septariowych.
Pierwotna rzezba terenu zostala zmieniona wskutek dzialalnosci antropogenicznej i
obniza si¢ w kierunku pdtnocno — wschodnim, tworzac skarpe. Deniwelacja terenu
wynosi do 8 m i wznosi si¢ na rzednych ca 106,0 — 98,0 m n.p.m.

Teren posiada stosunkowo zfozong budowa geologiczna, gdzie w podlozu
wystepuja osady czwartorzedowe, wicku holocenskiego i plejstocenskiego, cechujace sie
dos¢ znacznym zréznicowaniem litologicznym. Najmliodsze z nich sg antropogeniczne
nasypy nickontrolowane o migzszosci 0,9 — 1,7 m, ponizej ktérych rozprzestrzeniaja sie
holocenskie osady limniczne, wyksztalcone jako piaski pylaste, a ich zréznicowana
migzszos¢ wynosi 1,4 — 4,1 m. Dominujace w podlozu sg starsze osady plejstocenskie,
wyksztalcone sg w postaci utworéw glacjalnych, ktore reprezentowane sa gléwnie przez
gliny ilaste, ily piaszczyste, piaski ilaste i gliny pylaste, oraz podrzednie piaski drobne.
Osadow plejstocenskich nie przewiercono otworami o glebokosci 6,5 m.

Obszar prac lezy w obrebie jednostki hydrogeologicznej 1b,cQy, gdzie
stwierdzono (marzec 2021 r.) wystepowanie wody gruntowej tylko w sondowaniach
CPTU-1 1 CPTU-2, ktérej zwierciadlo ukladato si¢ na glebokosci ok. 0,9 — 1,2 m p.p.t.,
tj. na rzgdnych ok. 98,1 — 97,0 m n.p.m. Podczas badan archiwalnych (listopad 2020 r.)

nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
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Stwierdzony poziom mozna uznaé za do$¢ wysoki, ktéry uzalezniony jest gtownie
od infiltracji wod opadowych w podtoze, oraz istniejacej — dos¢ gestej — roslinnosci.
Po silnych opadach lub roztopach, wznios wody kapilarnej moze wyniesé do 1,5 m,
a w partiach stropowych nasypéw, moga pojawic sig dodatkowe sgczenia.

Wodoprzepuszezalno$¢  gruntéw budujacych podloze jest zréznicowana.
Najmniej przepuszczalne gliny ilaste, ity piaszczyste, piaski ilaste i gliny pylaste
cechuje wspolczynnik k ca 1x107® m/s. Piaski drobne posiadajg wspotczynnik k
ca 5 m/dobe, a piaski pylaste do 1 m/dob¢ (wg Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogdina ).
Wspoltezynnik filtracji dla gruntéw antropogenicznych jest scisle uwarunkowany ich
sktadem  granulometrycznym i nalezy traktowaé je jako podioze malo
wodoprzepuszczalne.

Teren planowanej inwestycji nie znajduje sic w obszarze Gléwnego Zbiornika
Wod Podziemnych i zgodnie z dostgpnymi mapami nie jest polozony w obrebie
zagrozonym podtopieniami (informacja pozyskana ze strony internetowej Paristwowe) Stuzby

Hydrogeologicznej - http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).
6.2.  Charakterystyka geotechniczna podioza

Charakterystyke warunkéw gruntowo - wodnych w podiozu przedstawiaja
Przekroje geologiczno - inzynierskie w skali 1: 100/200 oraz Karta otworow geologiczno
— InZynierskich i Karta archiwalnego otworu geotechnicznego. Podzial na warstwy
geotechniczne przeprowadzono w oparciu o geneze, litologic i Euroked 7 PN-EN
1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czesé 1: Zasady ogdine i czesé 2: Rozpoznanie i
badania podloza gruntowego.

Kierujac sig¢ geneza gruntéw i jednolitodcig ich parametréw, stanu oraz
wartosci charakterystycznych, w podilozu wydzielono geotechniczne warstwy
gruntéw, roznigce si¢ wlasnosciami. Cecha wiodaca dla warstw wydzielonych w obrebie
gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) jest stopien zageszczenia ,Iy” wyrazony w [%],
a dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wskaznik konsystencji ,,I¢”, ktoérych
wartosci wyznaczono na podstawie badan: makroskopowych i laboratoryjnych oraz
sondowan statycznych CPTU, a takze wskazan manometrow.

Z podzialu geotechnicznego wylgezono grunty antropogeniczne (nasypy
niekontrolowane), zbudowane z piaskéw ilastych i glin ilastych z domieszka humusu i
gruzu, o udokumentowanej migzszosci do 1,7 m. Wirod gruntéw naturalnych wydzielono

szes¢ warstw geotechnicznych, rézniacych sie wlasnosciami:
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Warstwa pierwsza /I/ - piaski pylaste (siSa), nawodnione, zaggszczone o
uogolnionym stopniu zaggszezenia Iy = 70 [%].

Warstwa druga /I1/ - piaski pylaste (siSa) oraz piaski drobne (FSa), nawodnione,
zageszczone o uogdlnionym stopniu zageszczenia Iy = 80 [%].

Warstwa trzecia /III/ - gliny pylaste (saclSi), wilgotne, plastyczne o usrednionym
wskazniku konsystencji I = 0,65 1 stopniu plastycznosci I, = 0,35.

Warstwa czwarta /IV/ - ily piaszczyste, pyly piaszczyste oraz gliny ilaste z
domieszka zwiru (grsaCl, grsaCl, grclSa), wilgotne, twardoplastyczne o usrednionym
wskazniku konsystenciji I = 0,80 1 stopniu plastycznosci I, = 0,20.

Warstwa piata /V/ - gliny ilaste, ily piaszczyste oraz piaski ilaste z domieszka
zwiru (grsasiCl, grsaCl, grclSa), wilgotne, twardoplastyczne o usrednionym wskazniku
konsystencji I = 0,90 1 I, = 0,10.

Warstwa szosta /VI/ - ily piaszczyste z domieszka zwiru (grsaCl), mato wilgotne,
zwarte o usrednionym wskazniku konsystencji I = 1,00 i I, = 0,00.

Dla gruntow warstw nr III - VI przyjeto symbol konsolidacji ,,B” -

skonsolidowane.

Warunki gruntowo - wodne oraz przebieg wydzielonych warstw w podlozu,
zilustrowano na Przekrojach geologiczno - inzynierskich (zal. nr 2 — 2a), Karcie otworow
geologiczno — inzynierskich (zal. nr 5), oraz Karcie archiwalnego otworu geotechnicznego
(zal. nr 6). Parametry geotechniczne gruntéw podane w Legendzie do przekrojow
(zal. nr 3), okreslono wg Furokod 7 PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie i badania podloia grunfowego, opierajac si¢ na doswiadczenin i
jakosciowych badaniach geotechnicznych.

Parametry q — jednostkowy graniczny opér pod podstawa pala, oraz
t — jednostkowy graniczny opor gruntu wzdluz pobocznicy pala, okreslono na podstawie

normy PN-83/B-02482 Nosnosé¢ pali i fundamentow palowych.

6.3. Prognoza wphwu inwestycji na srodowisko

W trakcie przeprowadzonych robdt budowlanych, wystapia okresowe
oddziatywania akustyczne, spowodowane pracg maszyn budowlanych oraz pojazdéw
transportowych. Nie przewiduje si¢ powstania istotnych ilodci odpadéw budowlanych,
ani wytworzenia odpadow niebezpiecznych.

Z danych dokumentacyjnych i zatoZen przyjetych do projektowania powyzszej

inwestycji wynika, ze na etapie budowy oraz w czasic ecksploatacji, nic wystapia
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niekorzystne zmiany geologiczno — inzynierskie, a szkodliwe oddziatywanie obiektu
budowlanego - na budowe geologiczna, zalegajgce wody gruntowe i przylegly teren - nie
bedzie miato miejsca.

Z uwagi na realizacje¢ prac budowlanych w rejonie zurbanizowanymi, nalezy
rozwazy¢ prowadzenie monitoringu, np. instalacje reperéw obserwacyjnych.
W przypadku odwodnienia wykopu nalezy prowadzi¢ monitoring zmian dynamiki
zwierciadla wod gruntowych, np. poprzez wykonanie kontrolnych punktéw
pomiarowych. Szczegdtowe kwestie monitoringu na etapie sporzadzania opracowania nie
zostaly ustalone.

Dokumentowany teren polozony jest poza obszarem chronionym Natura 2000,

oraz nie znajduja si¢ na nim uj¢cia wodne, rosliny, ani zabytki prawnie chronione.

7. WNIOSKI I ZALECENIA

7.1 Dokumentowany teren posiada ztozong budowsg geologiczng, cechujgca si¢ znacznym
zroznicowaniem litologicznym i polozony jest w obrebie czwartorzedowych osaddw
holocenskich 1 plejstocenskich. Stropowe partie buduja grunty antropogeniczne (nasypy
niekontrolowane) o udokumentowanej miazszosci do 1,7 m, ktére w rejonie CPTU-] i
CPTU-2 podscielone sa zastoiskowymi piaskami pylastymi w stanie zageszczonym o stopniu
zageszczenia Ip = 70 - 80 [%] 1 wydzielono je w warstwach nr I 1 II. Spag ww. gruntéw
uklada si¢ na zréznicowanej glebokosci wynoszacej 2,6 — 5,0 m p.p.t. Zasadniczy model
podloza tworza zwatowe ily piaszezyste, gliny ilaste oraz piaski ilaste w stanie
twardoplastycznym 1 zwartym o wskaznikach konsystencji I = 0,80 - 1,00 (warstwy nr IV -
VI). Tylko w rejonie otworu nr 2, nawiercono mniej nosne gliny pylaste w stanie

plastycznym o I = 0,65 — warstwa nr IL

7.2. W czasie prowadzenia prac polowych (marzec 2021 r.) stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej, zalegajacej w CPTU-1 i CPTU-2 na glebokosci ok. 0,9 — 1,2 m p.p.t.,
tj. na rzednych ok. 98,1 - 97,0 m n.p.m. Po silnych opadach lub roztopach, wznios wody
kapilamej moze wynies¢ do 1,5 m, a w partiach stropowych nasypéw, moga pojawié si¢

dodatkowe sgczenia.

7.3. W stwierdzonych warunkach geologiczno — inzynierskich mozna zastosowac
posadowienie bezposrednie obiektu, z uwzglednieniem zrdznicowanych modutéw
scisliwosci gruntow tworzacych model podloza oraz znacznych deniwelacji terenu.
Alternatywnie mozna zastosowac posadowienie posrednie — nag mikropalach. Dla obiektu

nalezy zaprojektowac drenaz. Granica przemarzania gruntow wynosi 0,8 m.
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7.4. Grunty warstwy pierwszej 1 drugiefj wykazuja silne wlasciwosci tiksotropijne,

dlatego ewentualne prace zaggszczajace nalezy prowadzi¢ wytacznie statycznie.

7.5. Ostateczna decyzj¢ o sposobie posadowienia i realizacji robdt ziemnych podejmie
projektant — konstruktor, po zapoznaniu si¢ z wynikami zawartymi w niniejsze;
Dokumentacji, uwzgledniajac wymagania techniczne oraz aspekt ekonomiczny
inwestycji. W ramach zalozenn projektowych nalezy uwzglednié zréznicowane moduly
scisliwosct  gruntéw tworzacych model podloza, oraz ich wiasciwosct fizyko —

mechaniczne.

7.6. Prace ziemne moga wymagal zabezpieczenia wykopow, ktére réwniez nalezy

odwodni¢ 1 zabezpieczy¢ przed naptywem woéd gruntowych oraz opadowych.

7.7. Przy projektowaniu obiektow nalezy uwzglednié opracowania archiwalne wykonane
w rejonie planowanej inwestycjl, oraz sposdb posadowienia i stan techniczny obiektow

sasiednich.

7.8. Z uwagi na silne przeobrazenie antropogeniczne terenu, obszar oraz migzszosé

zalegania i stan gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zmienne.
7.9. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa — geotechnika.

7.10. Zakres przeprowadzonych badan oraz uzyskane wyniki sa wystarczajace dla

rozwigzania zadania geologiczno — inzynierskiego.

7.11. W obszarze objetym inwestycjg nie wystepuja osuwiska, oraz nie znajduje si¢ on

w obrebie terenu zagrozonego ruchami masowymi.

7.12. Na terenie objetym inwestycja nie wystepuja obszary objete dziatalnoscia

gorniczy.

7.13. Z uwagi na istniejaca skarpe, nalezy rozwazy¢ prowadzenie monitoringu. Na etapie

sporzadzania Dokumentacji, nie ustalono szczegdétowego programu monitoringu.

7.14. Wg ,, Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietmia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych” — pa opiniowanym terenic wystepuja ..zfofone warunki
gruntowe”, a projektowany obiekt budowlany nalezy do I - giej kategorii

geotechnicznej”.
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7.15. Powolujac si¢ na obowigzujace przepisy prawa, wnioskuje sie o zatwierdzenie

niniejszej Dokumentacyi.
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Opracowal

mgr Ryszard Niedzidlka
upr. geol. CUG nr 070744
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DECYZJA

Na podstawie art. 79 ust. 2 i art. 80 oraz art. 156 ust. 2 pkt. 3 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 poz. 1064 z p6zn. zm.),
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288 poz. 1696 tj. z pdézn. zm.), oraz art. 104
ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Dz. U. z 2020
r. poz. 256 z pdzn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pani Bozeny Kowalewskiej — Dyrektorowi
Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji i Rehabilitacji w Szczecinie, dziatajgcej z
upowaznienia Gminy Miasto Szczecin, bedacej Inwestorem projektowanych prac
geologicznych

Zatwierdzam

»Projekt robét geologicznych dla ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dot.
zagospodarowania terenu zielonego wraz z budowa boiska i matg architektura przy
ul. Kolonistéw w Szczecinie (dz. nr 38/97 obreb 3011)"— opracowany w styczniu 2021r.
przez firme N-GEO Michat Niedziélka z siedzibg w Szczecinie — mgr Ryszard Niedzidtka —
Uprawnienia CUG Nr 070744.

Podstawowe zaloZenia projektu:

= wiercenie 2 otworéw badawczych @ 110 mm do gtebokosci 7,0 m. p.p.t.;

= wykonanie 2 sondowan statycznych CPTU do giebokosci 7,0 m. p.p.t.;

= badania laboratoryjne préb gruntdéw i wody zgodnie z opisem zawartym w pkt.
51.58,

= likwidacja otworéw zgodnie z opisem zawartym w pki. 5.3,

= wykonanie pomiarow geodezyjnych zgodnie z opisem zawartym w pkt. 5.7.

1. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzgdzonej stosownie
do obowigzujacych przepisow Prawa geologicznego i goérniczego i przediozenie jej celem
zatwierdzenia w czterech egzemplarzach wlasciwemu organowi administracji geologiczne;.

2. Stosownie do art. 81 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.
U. z 2020 r. poz. 1064 z pdzn. zm.) zobowigzuje do zgloszenia zamiaru rozpoczecia robot
geologicznych

3. Zobowigzuje nadzér geologiczny, w porozumieniu z Inwestorem, do korekty toku
i zakresu prac w zalezno$ci od uzyskiwanych i na biezgco interpretowanych wynikéow prac
geologicznych.

4, Decyzja traci waznos¢, jesli w terminie do dnia 31grudnia 2021r. nie zostanie
rozpoczeta realizacja robét geologicznych.



Decyzja uprawnia do wykonywania robot geologicznych objetych projektem.

Zgodnie z art. 107 § 4 Kpa odstgpiono od uzasadnienia decyzji, poniewaz uwzglednia ona w
catosci wniosek strony.
Pouczenie

Od niniejszej] decyzji stuzy odwotanie do Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego
pl. Batorego 4, 70-207 w Szczecinie, za posrednictwem Prezydenta Miasta Szczecin
w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji. W trakcie biegu terminu do wniesienia
odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec organu administraciji
publicznej, ktory wydawat decyzje. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej
oSwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron
postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna, co oznacza, iz decyzja podlega
natychmiastowemu wykonaniu i brak jest mozliwosci zaskarzenia decyzji do Wojewodzkiego
Sadu Administracyjnego. Nie jest mozliwe skuteczne cofniecie oswiadczenia o zrzeczeniu
sie prawa do wniesienia odwotania.

Przed uplywem terminu do wniesienia odwolania decyzja nie ulega wykonaniu,
a wniesienie odwolania w terminie wstrzymuje wykonanie decyzji.

V2%

Otrzymuja:
\ ﬁ\ Pani Bozena Kowalewska MOSRIR (petnomocnik wnioskodawcy Gminy Miasto Szczecin)
“‘ul. Szafera 7
71-245 Szczecin + 1 egz. projektu
+ 1 egz. decyzji

2. WOSr -ala +1 egz. decyzji
+ 1 egz. projektu Nie podiegalzwo
na podslawie us
z dnia_1p listopads
Do wiadomosci: arl. ... ust

1. Skrzynka E-PUAP/mos/kopiedecyzje = e
Ministerstwo Klimatu o
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych
ul. Wawelska 52/54
00-922 Warszawa + 1 egz. decyzji

2. Marszalek Wojewodztwa Zachodniopomorskiego
Wydzial Ochrony Srodowiska
ul. Korsarzy 34
70-540 Szczecin + 1 egz. decyzji

3. Okregowy Urzgd Goérniczy w Poznaniu
ul Gdynska 45
61-016 Poznan + 1 egz. decyzji
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Zal.nr4

N "geo

Objasnienia symboli i znakéw
stosowanych
w zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedtug PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

BARDZO

4 - numer punktu badawczego
15,75 - rzedna punktu badawczego

ORGANICZNE GRUBOZIARNISTE
GRUBOZIARNISTE
Or - grunt organiczny ]
H - humus (wskazuje - OPIS GRUNTOW:
na grunt préchniczy| | 4 - duze gtazy a6 - o z domieszka - symbol gruntu wystepuje
o zawartosci czedcl| o - glazy - Z\Ia;l; ;:aszczysty przed frakeja, giowna, np: greiSa
organicznych Co - kamienie Aok - Bias okiasty | ZPrzewarstuieniami - symbol gruntu
fom = 2 - 6%, glebg . caknd wystepuje za frakeja glowna z podkresleniem
lub domieszke siSa -piasekpylasly | op o - ciSagr
humusu) s||((5;r g Flaylasty | ... napograniczu ...
gy -ytia clGr -zwirllasty |\ V' oo dodatkowy
(fom = 6 - 20%) ( sktady gruntéw )
T -torf (fom > 20%)
DROBNOZIARNISTE| INNE SYMBOLE | INNE, NIETYPOWE WQDA GRUNTOWA:
(NIE OBJETE NORMA) . .
271 ustabilizowany w czasie
: wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jezioma) poziom wody gruntowej,
cd -wegiel brunatny jego gteboko$é (m p.p.t.)
Si -pyt ck - wegiel Ifamlenny . .
sl pyiasy C- gruby P -lodapisaca | g | Mewlersonypodomwody
i -pytpi M - $redni . _— g 11990 gRhiohas
(5:?& SY* piaszczysty F - drobny oraz zwykle jako domieszki: (mp.pt)
siCl - il pylasty M -muszle y
&0l < pszuzysly . B sdiewn 0 ‘ ’ grunt nawodniony
sasiCl-ginalasta | Symbolwyslepuis korz - korzenie | saczenie
saclSi- glina pylasta prasd frakejg it dovyazy
SONDOWANIA:
DPL -sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna érednia
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE DPH - sonda dynamiczna cigzka
] DPSH - sonda dynamiczna b. ciezka
ST - skala twarda SM - skata ITIIQkka CPT -sonda statyczna
CPTU - sonda statyczna z pomiarem
cisnienia porowego
GRUNTY (ANTROPOGENICZNE) SLVT - sonda stozkowo-krzyzakowa
Mg - materiat naturalny i sztuczny
o INNE OZNACZENIA:
charakferystyczne domieszki: g Qp - symbol wieku i genezy

¢-gruz ceglany, bet- beton, o -odpady (Smieci), ZI-zuZel

——— - granica litosfratygraficzna
(I - nrwarstwy geotechnicznej
-~ - granica warstwy geotechnicznej
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www.n-ge o.pl

KARTA OTWOROW
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

Otwoérnr 1

Zal.Nr: 5

Wiertnica: H-16 S

Rejon: ul. Kolonistow

Miejscowo$é: Szczecin

Gmina: Szczecin

Wojewddziwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Zagospodarowanie terenu zielonego na dz. 38/97
Inwestor: Gmina Miato Szczecin

Wiercenie: N-GEQO Badania Geologiczne Niedzidtka
Dozor geol.: mgr Ryszard Niedzidtka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.56 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2021-03-18
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N\ Grunt antropogeniczny (nN) - it piaszczysty
e v z domieszkg cegly i humusu, brazowy
z 237_1_0 22L% Mg(hcsaCl) pl
s 1.70 I piaszczys‘.ty przewarstwiony piaskiem
$rednim, zolty | brazowy saClmsa 0.80 v
e
= : 3.00 Glina ilasta z domieszkg zwiru, bragzowa i
pizs E_r L 7/ c. brazowy W
o [ =4
S| 840 7| 4.0 -
LA
N v grsasiCl 0.90 v
6.0 //
s S/
6.50
Otwoér nr2 Rzedna: 104.02 m n.p.m. Data: 2021-03-18
NN Grunt antropogeniczny (nN) - piasek ilasty
w9 W Ta z domieszka cegly, zwiru i odpaddw, brgzos
2 ,z"; X 0N A L Mg(odpady,grcclSa)
s i 1.40| Piasek ilasty z domieszkg zwiru, brazowy — 0.90 tpl v
20 // / 2.00 It piaszczysty z domieszkg zwiry, j. grsaCl
- 2.40 rgzowy icl 25 0.80 \"
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o 5 —3.0 /7/ 2.90| Glina pylasta, j. bragzowa ot} - 065| pl m
- SHED o | 350] Piasek pylasty, ]. zo1y siSa 70 79 | 1
= % 3.80 Pyl piaszczysty na pograniczu gliny 4.0
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B saSi/saclSi 0.80 v
tpl
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szary grsaCl 0.90 v
s
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Otwornr 1A

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6

Wiertnica: H-16 S

Rejon: ul. Kolonistow

Miejscowos¢: Szczecin

Gmina: Szczecin

Wojewodztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Zagospodarowanie terenu zielonego na dz. 38/97
Inwestor: Gmina Miato Szczecin

Wiercenie: N-GEO Badania Geologiczne Niedzidtka
Dozér geol.: inz. Michal Niedzidtka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.57 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2020-11-19
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=0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.nr9
WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Temat:  Zagospodarowanie terenu zielonego wraz z budowg boiska i matq architekturg przy ulicy Kolonistow w Szczecinie
dz. nr 38/97 (obreb 3011), ul. Kolonistow w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie
Inwestor: Gmina Miasto Szczecin - Miejski Osrodek Sportu, Rekreacji i Rehabilitacji, 71 — 245 Szczecin, ul. W. Szafera 7
Data pobrania probek: 18 marca 2021 r.
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[ [m] [ [-] [%] [ ! [%] [%] [%] [t/m’] [%] [%]
1 4,0 Glina ilasta z domieszkg zwiru, brazowa grsasiCl 13,0 tpl 0,93 14,0 12,0 26,0 - - - - - - - - - - - -
2,5 Glina ilasta z domieszkg zwiru, brazowa grsasiCl 14,5 tpl 0,83 13,1 12,3 25,4 - - - - - - - - - - - -
2
4,0 Pyt piaszczysty na pograniczu gliny pylastej, j. bragzowa saSi/saclSi 17,9 tpl - - - - - - - - - - - - - - - -
Wykonat: inZ. Michat Niedziétka Zatwierdzit: mgr Ryszard Niedziétka
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