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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wewnefrznymi
instalacjami sanitarnymi dla budowy Hali Tenisowej z zapleczem administracyjno -socjalnym i magazynowym.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych projektem
wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres obejmuje nastepujace elementy instalacji:
- projekt wykonawczy instalacji CO, CT,
- projekt wentylacii
- projekt wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i
- projekt instalacji kanalizacyjne;
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdline wymagania dotyczace robét podano w ST cze$ci ogdino budowlanej i architektoniczne.

2 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych-w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

0 wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg lub z aprobatg techniczng majace istotny wplyw na spetienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych-w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

0 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do
rozporzadzenia [6],

0 wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowq
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

3 Instalacja CO, CT, KLIMATYZACJI

(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogdlne

0 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczeristwa konstrukcii,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

0 Niezaleznie od ksztattu i wielkosci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy stosowaé instalacje
centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowej temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.

I Zaleca sie stosowanie szczelnych i hermetycznych instalacji c.0. systemu zamknietego z zabezpieczeniem naczyniem
wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtug wymagan norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

[ Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamknigtego lub wyposazona w armature automatycznej regulacji powinna mie¢
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej odpowietrzenia instalacii
ogrzewan wodnych.

Materiaty

I Przewody
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Do wykonania instancji rozprowadzajacej grzewczej zaprojektowano przewody stalowe grzewcze. Dla czesci instalacji grzewczej
od rozdzielaczy do grzejnikdw oraz wykonania petli grzewczych nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych o $rednicach zgodnie
z projektem.
I Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowa¢ grzejniki ptytowe o wymiarach zgodnych z projektem i producenta wymienionego w projekcie.
Istnieje moZliwo$¢ zastosowania grzejnikow innego producenta pod warunkiem uzyskania takiej samej mocy grzejnej jak dla
grzejnika wymienionego w projekcie oraz zmian w zakresie regulacji hydraulicznej. Przy grzejnikach zamontowaé zawory
termostatyczne z glowicg, a w przypadku grzejnikow z wbudowanymi zaworami nalezy zawory wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne
Cze$¢ pomieszczen budynku ogrzewana jest ogrzewaniem podtogowym. Sposob uktadania oraz warunki jakie nalezy zapewnié w
trakcie prac wykonania powierzchni grzejnych przedstawiono w PW. Dlugosci, moce, spadki ci$nienia, rozstawy okreslono w
czesci rysunkowej.
[ Armatura
Jako armature odcinajacg nalezy zastosowa¢ zawory kulowe mufowe. Wyposazeniem uzupetniajacym grzejnika jest zawor
odpowietrzajacy i podwojny zawér odcinajacy na podtgczeniu. Dla ogrzewan podiogowych zawory na rozdzielaczu, dla ciepta i
chtodu technologicznego zawory kulowe przed kazdym z urzadzen.
Montaz rurociagéw
0 W przypadku pionéw dwururowych, obejécia piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia.
0 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozZliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg — szczegdlnie dotyczy to przewoddw
z miedzi.
0 Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych umozZliwiajacych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze b¢ wykonane Zadne potgczenie na przewodzie.
0 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
- €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- o najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop
0 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznie, nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie naprezen $cinajacych.
Rozprowadzenie do grzejnikow
I Prowadzenie czynnika grzejnego miedzy rozdzielaczem a grzejnikiem prowadzi¢ podpodtogowo w warstwie izolacji cieplnej
stropu lub w wylewce podtogi, dla klimatyzatorow pod stropem w przestrzeni technicznej. Dla instalacji CO koncowy odcinek o
dlugosci 0,5m zawsze prostopadle do grzejnika. Na tuku odejscia w gére i fuku odejscia w bok do zaworu multiflex przewidzie¢
kierownice rur z profili aluminiowych
0 Minimalne odstepy grzejnika ptytowego stalowego od elementow budowlanych
winny byé nastepujace:

- od Sciany za grzejnikiem -5¢cm
- od podtogi -7cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7cm

- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa  -15c¢m
- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa  -25 c¢m
Dla klimakonwektorow odlegto$ci zgodnie z czescig rysunkowg PW i wytycznymi producenta.

*dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ od grzejnika plytowego stalowego od Sciany, jezeli odleglos¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika przez producenta.
Montaz grzejnikow
0 Przytaczenie grzejnika nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Grzejniki nalezy montowa¢ na wspornikach i
uchwytach grzejnikowych w sposéb trwaty. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposdb trwaty. Grzejnik powinien opierac¢ sig catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Montaz armatury
[ Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
0 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
0 Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Proéby cisnieniowe
0 Przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyplukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
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0 Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna i nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢
kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie potaczenie z elementem otwierajgcym
zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przeno$nego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wypltukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
0 Bezpo$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jeZeli badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji.
0 Po napelnieniu instalacji zimng wodg i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé
starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujq przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
0 Instalacje lub jej czes$¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury
zewnetrznej, zaleca sie: zabezpieczyé przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej, ze Srodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji, nie wyposaza¢ w grzejniki,
zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoZliwi spuszczenie
wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.
Préby szczelnosci
Probe hydrauliczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ bez zamontowanych zaworéw bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego. Po
pozytywnych prébach na zimno wszystkie instalacje podda¢ probie na gorgco potgczonej z ruchem probnym przy parametrach
roboczych. Po w/w prébach instalacje przeptuka¢ wodg przy duzej predkosci.
Przebieg badania szczelnosci instalacji woda zimna
0 Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy.
0 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm0Q o zakresie o 50 %
wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.
- Badanie szczelnosci instalacji wodg zimna mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia

jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.
I Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé cisnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnoci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji
- Warto$¢ cinienia prébnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyjg¢ o 2 bary wigksze od cinienia roboczego w
najnizszym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niz 4 bary,
- Po obserwacii instalacji po zwiekszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ciSnienia probnego przez czas trwania 30 minut, wyniki
badania uznaje sie za pozytywne , gdy nie stwierdzi sie przeciekéw i roszenia na instalacji, a szczegdlnie na potgczeniach i
dfawicach, jak réwniez manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
- Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczac 1 3 K) i nie powinno wystepowaé¢ promieniowanie sfoneczne.
- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie prébne,
przy ktorym bylo wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.
Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji
I Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
I Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej 3 doby.
0 Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usungé. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
I W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco zakoriczonej wynikiem
pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajagcg wymagania szczelno$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwaciji ubytki wody w ztadzie
nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.
0 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Pomiary
0 Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy
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wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu 0 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
Pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dla hali tenisowej pomiar za
pomoca termometréw powierzchniowych skierowanych do gory lub tradycyjnie ale z korektg temperatury o +3stC.

- Pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych Zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu 0 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

- Dla systemu ogrzewania promiennikowego nalezy zrewidowa¢ sposob© pomiaru temperatury do wymagan
systemodawcy tj. temperatura promieniowania a nie temp. powietrza.

0 Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie o 0 1 K przy

automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robét

[ Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji

ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét budowlanych i

wykonczeniowych, majacych wpltyw na spemienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci ciepinej i

innych wymagan dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie ciepta.

0 Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

- Sposéb prowadzenia przewodow

- Lokalizacja grzejnikow

0 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz

potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbior techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

I Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw: zakorczono

wszystkie roboty montazowe przy instalacii, facznie z wykonaniem izolacji ciepinej,

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakorczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w
ruchu ciggtym, podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewnito uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika grzejnego.

0 Odbior techniczny — korncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

0 Protokét odbioru technicznego — koficowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.

4. Wentylacja mechaniczna (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-8

Dla wentylacji bytowej nawiewno-wyciggowej przyjeto wymiarowanie na podstawie kryterium zapewnienia min.0,5 wymian
powietrza, we wszystkich pomieszczeniach ogolnych jak: korytarze, holl wejsciowy, pomieszczenia biurowe i administracyjne (z
wytaczeniem gastronomii), kryterium min. 2 wymian da pomieszczen ze stalym pobytem osdb i wyzsze kryteria dla pomieszczen
sanitarnych wg tabeli. Wentylacja przeznaczona na staty pobyt ludzi jako zapewniajaca minimum 30m3/h powietrza $wiezego na
kazdg osobe wg ilosci miejsc w projektach aranzacji w pomieszczeniach takich jak: pokoje biurowe, administracji, sale
konferencyjne. Zatozenia do wentylacji w zakresie bilansu bazujg na ciagtej wentylacji wszystkich pomieszczen mozliwoscig
okresowego obnizania wydajno$ci lub pracy w interwatach.

Wytyczne i opis urzadzen wentylacyjnych

Przyjeto dobor central spetniajgcych nastepujace zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnos$¢ przedstawionych danych technicznych musza posiada¢ Certyfikat EUROVENT dotyczacy
calego urzadzenia a nie wybranych komponentéw,

2. Ze wzgledu na prawidtowg odporno$¢ na korozje muszg by¢ zabezpieczone poprzez pokrycie blachy stalowej
alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dtugi okres eksploatacji bez koniecznosci dokonywania dodatkowych prac
konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.

3. Profile konstrukcyjne myszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.
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4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o napedzie bezpo$rednim z

silnikami EC.
5. Mocowanie filtrow powietrza o klasie powyzej G4 musi posiada¢ system recznego docisku umozliwiajacy wiasciwe

doszczelnienie.
6. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiada¢ stalowe mechanizmy
przektadniowe gwarantujace pewno$¢ pracy urzadzenia.
Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:
PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.
PN-EN 779 - wymagania stawiane filirom powietrza do wentylac;ji.
PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.
PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wtasciwosci mechaniczne
PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementow
sktadowych i sekcji
PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

e PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody doktadne dla zrodet

szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

e  PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

e  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

o  (Centrale wentylacyjne muszqg posiadac¢ znak CE.
Dobér poszczegélnych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan jako optymalizacja doboru dla
zalozonych parametrow pracy z funkcjg optymalizacji jako hatas, wspotczynnik sprawnosci elekirycznej SFP, gabaryty
dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw zamiennych pod warunkiem nie gorszych parametréw. Za parametry
réwnowaznosci nalezy przyjmowac dla kazdej z central: wydajnos¢ nie mniejsza jak projektowa, sprez nie mniejszy jak projektowy,
moc grzewczg i elekiryczng dla zatozonych parametréw powietrza nie wieksze niz projektowe, warunki sprawnosci ciepine
wymiennikdw i ich kompletacja nie gorsza od projektowej niezaleznie od skali doktadnosci matematycznej, materiat obudowy i
konstrukcji central nie gorszy w zakresie zywotno$ci i odpornosci na korozje, paramery hatasu jako nie gorsze w Zadnym odcinku
oktaw i catkowitych parametréw koncowych. Dodatkowo nie dopuszcza sig taczenia réznych wyrobéw réznych producentéw
sprzetu w budynku (wszystkie centrale i wentylatory w obiekcie muszg by¢ tego samego producenta) oraz w obrebie
poszczegolnej centrali (stosowanie uktadéw rozbitych lub sekcji wentylatorowej i odrebnie detali nagrzewnic i odzyskow ciepta lub
fragmentow central o roznych certyfikacjach).

Wykonanie wentylacji
Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegdlnych pomieszczen. Jako elementy nawiewne zastosowano
kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozpreznymi, dla wyciggéw kratki kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z
kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwigzaniu renomowanego producenta jako kratka z przepustnica. Dla nawiewu powietrza
do hali tenisowej nalezy bra¢ pod uwage parametry pracy instalacji jako gtéwne zrédio ciepta i opcjonalnie chtodu pomieszczenia -
nawiew zorganizowany dyszami dalekiego zasiegu dla temperatur nawiewu znacznie wyzszych niz projektowana w pomeisczeniu
tak aby struga powietrza pokrywata rownomiernie strefe pracy nad boiskiem. Jednoczenie nalezy zapewni¢ predko$ci powietrza w
strefie 0k2-3m nad posadzka hali nie wieksze niz 0,2m/s. Kanaly nalezy prowadzic jak najblizej przegréd pod stropem, potozenie
nawiewnikdéw i wyciggéw dostosowa¢ do uktadu zabudowy sufitu. Obejscia podciggow i innych kolizji wykona¢ z tukéw, a w
przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie. Nalezy przewidzie¢ okreslanie dla zamiennych rozwigzan
dystrybucji powietrz do projektowanego przyktadowego rozwigzania spetnienie wymogéw powotanych w parametrach pracy w
zestawieniu elementéw wentylacji tj. wydajno$c zgodna z projektowana, sposob dystrybucji powietrza zgodny, hatas nie wiekszy
niz w zestawieniu, indukcja powietrza zgodna +/- 5%, zasieg nie mniejszy, predkosci koricowe i wyptywowe nie wigksze.
KANALY: Zaprojektowano kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al, o potaczeniach nasuwkowych. Rurociggi
okragte z rur SPIRO — sztywnych oraz jako elementy takie jak podejscia do anemostatéw z rur typu flex elastycznych na odcinkach
1-2 m przed anemostatem .
Przekroje kanatéw zostaty dobrane przy zatoZeniu predkosci:
e poziomy— do 5 m/s, w pionach do 6 m/s,
e  kanaly rozprowadzajgce w poblizu kratek do 3,0 m/s,
Potaczenia kanatéw SPIRO kielichowe uszczelnione. Z zewnatrz taczone tasmami termokurczliwymi lub tasmg aluminiowg
samoprzylepna. Przewody SPIRO mocowa¢ na opaski. Kanaty prostokatne uktada¢ na podporach lub podwiesza¢ na typowych
elementach mocujacych z amortyzacja. W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy réwniez stosowa¢ fartuchy ochronne
gumowe lub wypetnienie otworu piankg PU elastyczna,
IZOLACJE: Wszystkie kanaly ztadow nawiewno wyciggowych zaizolowa¢ termicznie i akustycznie wg opisu w projekcie
TLUMIKI: dla wszystkich uktadow wentylacji nawiewno wyciggowej i wyciggowej za wyjagtkiem drobnych elementéw wywiewnych z
toalet i pomieszczen technicznych przyjeto ochrone przed hatasem polegajacg na stosowaniu ttumikéw szumoéw. Przyjeto
stosowanie prefabrykowanych tlumikéw kulisowych typu LDC i LDR z wktadem ttumigcym z materiatéw elastycznych zbrojonym
siatkg. Dla elementow nietypowych, gtéwnie w poblizu central przyjeto uktad tumikow tego samego producenta co centrale np.
typu PA z kulisami pionowymi.

e o 0o 0 o o
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REGULACJA i AUTOMATYKA: Regulacie systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach regulacyjno-
pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca uktadéw regulowana bedzie systemowg
automatykg producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidziano mozliwo$¢ wyltaczenia pracy uktadu poza godzinami
pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania wentylacji interwatami (w godzinach nocnych uruchamianie w
interwatach dwa-trzy razy w ciggu godziny na czas ok. 5-10min) lub przez okresowe obnizenie wydajnosci. Wszystkie centrale
przyjeto z systemowym kompletem automatyki regulacyjno zabezpieczajgcej wraz z zaworem przed centralg z sitownikiem.
Uzupetieniem systemu sg mniejsze uktady wyciggowe jak w toaletach i pomieszczeniach technicznych dla ktérych przyjeto
automatyczne uruchamianie wentylatora zaleznie od obcigzenia — przez systemowy czujnik ruchu, higrometr i z moZliwoscig
zintegrowania z oswietleniem. Wyciagi te muszg posiada¢ czasowy opdzniacz wytgczenia. Pakiety automatyki systemowej muszg
mie¢ mozliwos¢ zdalnej kontroli parametrow i nastaw po przez sie¢ Ethernet. Dla wybranych uktadow takich hala sportowa uktad
wentylacji stanowi gtdwne Zrédto ciepta i chtodu dla pomieszczenia, uzytkowanie tego uktadu jest zmienne zaleznie od scenariuszy
uzytkowania, pakiet automatyki tych central winien pozwala na kontrole parametrow powietrza w pomieszczeniu, ustala¢ funkcje
pracy centrali zaleznie od zadanych parametrow, $ledzi¢ stezenie dwutlenku wegla, umozliwiaé tryb rozruchu po dtuzszym postoju
dla ktérego centrala przed planowang imprezg sportowg w trybie petnej recyrkulacji doprowadza pomieszczenie do obliczeniowych
- zadanych temperatur.

ZABEZPIECZENIA PPOZ.: W pionach kanaly prowadzone s3 w wyodrebnionych kanatach obudowanych na catej wysokosci
przegrodg o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ stropow lub we wspdlnej przestrzeni bez oddzieleri pomiedzy
kanatami jednak z zastosowaniem klap poZzarowych odcinajacych na wszystkich odej$ciach od pionu wentylacyjnego — klapy z
przegrodg wewnetrzng EI1120 z wyzwalaniem samoczynnym wktadka topnikowa,

Materiaty:

Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach budynku wykona¢ jako kanaly o przekrojach prostokatnych i okragtych z blachy

ocynkowanej. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie

powinny mie¢ ubytkdw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodéw wentylacyjnych zastosowa¢ jak w projekcie z

uwzglednieniem norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 oraz DIN24190. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno

spefniac wymagania normy PN-B-03434. Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-76002. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Powietrze przygotowywane jest w prefabrykowanych centralach nawiewno wywiewnych — centrale przyjeto jako wykonane z

odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych i krzyzowych zaleznie od charakteru instalacji. Centrale duzych uktadéw jako

dachowe a dla mniejszych ztadéw jako podwieszane w obrebie przestrzeni wentylowanej. Warunki jakim powinny odpowiadaé¢

centrale szczegétowo przedstawiono w PW.

Montaz przewodéw wentylacyjnych:

0 Do rozpoczecia montazu urzgdzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,

elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadajg zatoZzeniom

projektowym.

0 Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozZliwiajacej szczelne wykonanie

potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ min. 100 mm. Przewody z blachy

nie powinny wykazywa¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych

wartosci oraz nie wykazywac odksztatcen plaszcza wywolujacych efekty akustyczne.

e Przy wykonaniu potaczen przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu ksztattek na odcinkach prostych celem umoZliwienia czyszczenia
kanatow. Dopuszcza sie czyszczenie na elementach demontowalnych jak kratki i zaslepki na koncach kanatow

0 Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od

wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody wentylacyjne na catej grubosci przegrody nalezy obtozyé¢

wetng mineralng, przektadkg gumowg EPDM lub innym materialem elastycznym o podobnych witasciwo$ciach. Przejscia

przewodéw przez przegrody oddzielenia tzw. stref przeciw- pozarowych powinny byé wykonane w sposéb nie obnizajgcy

odpornosci ogniowej tych przegréd.

[ Izolacje ciepine przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej

powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci. |zolacje cieplne nie

wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie

czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej

powierzchni. 1zolacje cieplne przewoddw nalezy wykonac¢ z materiatow niepainych.

I Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykona¢ z materiatdw niepainych. Materiat podp6r i podwieszen powinna

charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow

powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub

podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatoSci i wytrzymatoSci przewodéw tak aby ugiecie sieci

przewoddw nie wptywalo na jej szczelno$¢, wtadciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji. Zamocowanie przewoddw
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do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw przewodow, materiatu izolacyjnego elementéw
sktadowych podpor lub podwieszen itp.
0 Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki)
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozZliwoscig ich przestawienia. PotoZenie
ustalone powinno byé utrzymane w sposaéb trwaty. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty
i szczelny. Przewod taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadziC jak najkrétszg trasg, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow. Dla nawiewnikéw i wywiewnikow montowanych inaczej niz jako kratka na kanale
(kratki typu KG, KGR i dysze) nalezy zachowa¢ wytyczne podigczenia: Diugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D,
doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosié: L>3D. Przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w
sieci przewodow, do ktorego podtgczony jest przewdd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic:
s=L/8. Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementow bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas prac
,brudnych”. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Montaz urzadzen:
0 Urzadzenia takie jak wentylatory nawiewne, wentylatory wywiewne, nagrzewnice wodne i elekiryczne, centrale nawiewne i
wywiewne oraz wentylatory dachowe powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, oraz spetnia¢ nastepujgce
warunki:
- sposdb zamocowania powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku;
- sposdb podtaczenia i ostateczny wybér strony podigczenia uzgodnié z producentem przed zaméwieniem materiatu,
- potaczenie centrali z zestawem automatyki wykona¢ z okablowania dostarczonego lub zatwierdzonego lub wskazanego przez
producenta centrali i automatyki,
- przy budowie sufitow podwieszanych, zabudowy ptytami GK lub innymi konstrukcjami zawsze zapewni¢ dostep do wszystkich
elementow takich jak wentylatory, centrale, przepustnice, rewizje itp.
0 Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw central
wentylacyjnych i zamontowane migdzy ich kro¢écami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow. Dlugosé facznikow elastycznych
(L) powinna wynosi¢ 1000L1250 mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatoréw i jednoczesnie, aby drgania urzadzen
nie byly przenoszone na instalacje. Stosowanie potaczen elastycznych dotyczy wszystkich zastosowanych wentylatorow za
wyjatkiem wentylatorow wbudowanych w kratke wentylacyjng (np. wentylatory fazienkowe BF).
0 Podczas montazu urzadzen i wentylatoréw nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji,
ustawienie osi wirnika wentylatora. Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora. Przed podtgczeniem przewodéw elektrycznych kazdorazowo sprawdzi¢ ze schematem podigczenia w
instrukcjach montazu wskazanych lub dostarczonych przez producenta. Urzadzenia nawiewne z nagrzewnicg powinny by¢ tak
zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
0 Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwi¢ ich naturalne odpowietrzenie.
W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajgcy powinien by¢ podtaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory. Sposob
zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé wymaganym warunkom przeptywu czynnika
w instalacji. Nalez zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji.
Odbior robét:
I Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych,
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi.
Sprawdzenie dostepnosci dia obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,
Sprawdzenie czystosci instalacji,
Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacii.
W szczegdlno$ci nalezy wykona¢ nastepujace badania:
0 Badania ogéine
Dostepnoéci dla obstugi
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzagdzen i przewodow,
Kompletnosci znakowania,
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Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodoéw w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan,
Srodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.
0 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym badz uzgodnieniom akceptowanym
przez projektanta i inspektora nadzoru.
W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty podane ponizej
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,
Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji,
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych
Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw,
Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa),
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)
0 Badanie wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposéb,
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),
Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwéjna obudowa),
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikdw elastycznych,
Sprawdzenie zamocowania silnikéw,
Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sig wirnika w obudowie,
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

8. Instalacje wody zimnej, cieptej z cyrkulacjq i instalacji hydrantow wewnetrznych

(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7

Rozwiazania projektowe:

Instalacie wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacje zaprojektowano w uktadzie kombinowanym tj, gtéwne przewody stalowe
ocynkowane i odgatezienie do instalacji w budynku jako przewody z rur z tworzyw sztucznych — np. z rur PP PN16
stabilizowanych, dodatkowo z rurami stalowymi ocynkowanymi dla potrzeb instalacji przeciwpozarowej. Rury stalowe dopuszczone
do stosowania z czynnikiem o temperaturze z czasowym przegrzewem dezynfekcji termicznej do +70stC. Dla instalacji zasilania
hydrantow przewidziano instalacje rozgatezng jednostronnie zasilang z wodociggu w jego wejsciu do budynku. Instalacja
hydrantowa oddzielona od bytowej z zabezpieczeniem ci$nienia w hydrantach na wypadek poZaru po przez zamknigcie przeptywu
w ukfadzie wody bytowej za pomocg samoczynnego zaworu pierwszenstwa na nitce zasilania wody bytowej.

Armatura czerpalna wszystkich punktéw sanitarnych do wykonania zgodnie z projektami wykonawczymi branzy architektura i
wskazanymi zestawieniami przyktadowych rozwigzan — przyjeto armature typowg produkcji krajowej o uruchamianiu recznym. Dla
wszystkich zaworéw ze zlaczkg do weza, stosowaé zintegrowane zawory zwrotne antyskazeniowe przed kurkiem. Dla wylewek
umywalkowych w czesciach toalet ogodinodostepnych przyjeto rozwigzanie z czasowym zaworami samozamykajgcymi typu
mechanicznego o wysokiej wytrzymatoSci z przeznaczeniem do stosowania w obiektach uzytkowych w wykonaniu
wandaloodpornym.

Projektowany uktad wodny ustalono tak aby moZliwe bylo wykonywanie budynku w etapach tj. czes¢ budynku w osiach 1-8 i
odrebnie czes¢ budynku w osiach 8-17. Dla tych ptrzeb przewidzie¢ na trasie wody zimnej odgatezienie za miejscem wejscia do
budynku wodociagu z zaworem odcinajacym i zaslepkg zaréwno dla uktadu wody bytowej jak i pozarowej.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ czyszczenie i probe szczelnosci. Proba szczelnosci instalacji powinna zosta¢c wykonana zgodnie
z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed przystapieniem do proby
ci$nieniowej nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby zaki6cié
prébe lub ulec uszkodzeniu.

Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomo$¢ przewidziano wodomierzem na przytaczu za jego wejsciem na teren w studni
wodomierzowe;j.

Woda ciepta przygotowywana w projektowanym zrédle ciepta wg projektu dostawcy ciepta — w projektowanym wezle cieplnym,
zasobnikowo z opcjg podtaczenia uktadu solarnego.

Przyjeto uktad przygotowania cieptej wody i cyrkulacji ze zmiennym przeptywem z automatycznym réwnowazeniem
temperaturowym uktadem cyrkulacji. Cyrkulacje przyjeto z zastosowaniem uktadu zmienno przeptywowego z dodatkowq funkcjg
rejestracji temperatury wody cyrkulacyjnej i funkcjg automatycznej dezynfekcji temperaturowej — np. zaworami typu MTCV ze
sterownikiem CCR2 i kompletnym okablowaniem do kazdego zaworu. Uktad wymaga kalibracji po wykonaniu i okreslenia nastaw
poszczegdlnych zaworéw cyrkulacyjnych na podstawie pomiarow temperatury w trakcie pracy. Dla potrzeb dezynfekcji przyjeto
zalozenie dezynfekcji termicznej ustalanej zgodnie ze wskazanymi informacjami sterownika w okresach 1-2tygodniowych.
Dezynfekcja temperaturowa przyjeta dla temperatury 70stC. Dodatkowo na koricowych odcinkach nalezy przewidzie¢ okresowe
otwieranie wylewek dla zapewnienia przeptywu.
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Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowac termicznie otuling wykonang z pianki polietylenowej lub innej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta przy $redniej temperaturze +40°C réwnym 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubosci izolaci
zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubo$¢ izolacji przewodow :

Srednica rury Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejs¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako %2 ww wymagan, dla przewodéw w podtodze min.6mm;
przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie paine przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze pozarowe.

W budynku przewidzie¢ nalezy instalacje hydrantbw wewnetrznych @ 25 z wezami potsztywnymi o dt. 30 m i zasiegu rzutu
strumienia wody 3 m. Straty na wezu do 2,4 bara. CiSnienie zapewniajace wydajno$¢ 1 hydrantu min. 1 /s w instalacji zapewnione
po stronie dostawy wody na sieci. Hydranty bedg rozmieszczone regularnie, moZliwie przy wyjsciach ewakuacyjnych tak aby
zapewni¢ pefng ochrone strefy ZL. Zasilanie instalacji hydrantéw nastepuje w podziale przytacza wodociggowego w budynku,
gdzie na poczatku instalacji hydrantowej zaprojektowano zawor antyskazeniowy klasy EA i na odgatezieniu wody uzytkowej zawor
pierwszenstwa dla wody pozarowej. Przyjeto klase zaworu EA z uwagi na to ze cala instalacja jest dodatkowo oddzielona od
ryzyka zanieczyszczenia sieci dodatkowym zaworem antyskazeniowych za uktadem wodomierza.

Przewody — niepalne na przyktad z rur miedzianych lub stalowych ocynkowanych. Typy dysz i ich wspdtczynniki KV pradownic
okre$lone na etapie wykonawstwa po pomiarach cisnienia na podtgczeniu weza. Uktad zabezpieczony przed niekontrolowanym
wyciekiem z czesci instalacji bytowej z tworzyw sztucznych po rozszczelnieniu w trakcie pozaru i wywotanym przez to spadkiem
ci$nienia za pomocg zaworu pierszefistwa oddzielajacym cze$¢ instalacji bytowej (z mozliwo$cig stosowania rur tworzywowych)
od instalacji hydrantowej i przytacza.

Wszystkie przewody nie paine przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze pozarowe.

Materiaty

I Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zgodnie z projektem wykonaé z rur stalowych ocynkowanych i tacznikéw
ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego, podejscia do przyboréw i cata instalacja wody w zakresie mozliwosci stosowania danych
Srednic do celéw socjalnobytowych z rur plastikowych np. z PP np. systemu KanTherm. Dopuszcza sie stosowanie dowolnego
innego sytemu np. z miedzi dla instalacji wody pitnej lub z rur z innych tworzyw sztucznych pod warunkiem zachowania
wytycznych producenta i rownowaznych $rednic. Cata instalacja wody do celéow wewnetrznego gaszenia pozaru wykonana z
przewoddw nie palnych — np. stalowych ocynkowanych.

I Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore stykajq sie bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i posiada¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez
Panstwowy Zakfad Higieny.

Montaz przewodéw wodociggowych

0 Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtadciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od 3
tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

0 Do rozpoczecia montazu instalacji wodnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Ze: obiekt odpowiada
warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych; elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktore ma
wpltyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.

0 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢
odwadniania instalacji, oraz moZzliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpaine,

0 Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych, trasami zgodnie z projektem,
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I Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano
w tabeli w zaleZnosci od materiatu z ktérego sg wykonane,
0 Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,
I Na przewodach wodociggowych prowadzonych w obudowach weztéw sanitarnych, szachtach itp. nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia
I Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych uktada¢ zgodnie z projektem. Trasy przewoddw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej,
I Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej w bruzdach prowadzi¢ w otulinie — izolacji cieplnej z pianki
polietylenowej o grubosci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalaci
wodociggowej,
I Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian i pod stropami izolowaé niepalng otuling
izolacji: Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowa¢ termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki poliuretanowej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40°C rownym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV np. termaflex
szary. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos¢ izolacji przewodow :

Srednica rury Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez $ciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodéw w podtodze min.6mm;
przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

0 Powierzchnia na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

[ Zakonczenia izolacji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna byé
wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia,

0 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru,

I Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepinej,

0 Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu albo podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow $rednicy do 25 mm- 3 cm,

- dla przewodow $rednicy 32050 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na kondygnacje. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej
przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych
powyzej przewodoéw elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm,

0 Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikow powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Maksymainy odstep miedzy podporami przewoddw stalowych

Przewdd montowany
Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
DN 10i20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 34 2,6
DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8




BUDOWA HALI TENISOWEJ WRAZ Z ZAPLECZEM ADMINISTRACYJNO — SOCJALNYM | MAGAZYNOWYM WRAZ Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI BUDOWLANYMI ORAZ BUDOWA MIEJSC PARKINGOWYCH WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA.

ETAP I - TOM I - BUDYNEK HALI TENISOWEJ - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

* lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
0 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a przewodu pionowego przez
strop), nalezy stosowac przepust z tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

- conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- conajmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wynosi¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, nie palnym o odpowiedniej
odpornosci ogniowej, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potgczenie rury przewodu.
0 Oznaczenia:
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowej.
Oznaczenia nalezy wykonaC na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach
technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i
urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacii.
Montaz armatury
0 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.
0 Jako armature odcinajacy instalowa¢ zawory kulowe. Nalezy zainstalowaC armature odcinajacg na kazdym odgatezieniu
instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przed pionami oraz na odgatezieniach od pionéw na kazdej kondygnacji do
poszczegélnych pomieszczen. Ponadto armature odcinajgcg zamontowaC na przewodach doprowadzajacych wode do takich
punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary itp.
0 Armature na przewodach nalezy instalowaé, tak Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé. W najnizszych punktach instalacji montowa¢ armature
spustowa. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w
sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody
podtaczy¢ z lewej strony.
I Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na scianie (baterii natryskowej sciennej) powinna wynosi¢ 1,0001,50 m nad posadzkg
brodzika natrysku. Pozostata armatura czerpalna: umywalkowa i zlewozmywakowa jako stojaca na przyborach.
Odbiory rob6t
I Odbiorowi migdzyoperacyjnemu robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej podlegaja;

- spos6b prowadzenia przewodow

- wykonanie bruzd w Scianach

- wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez ciany i stropy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robé6t oraz potwierdzajacy
ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot
objetych odbiorem.
0 Odbiér techniczny - czesciowy instalacji wodociagowej powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu. robét.. Dotyczy to wykonania instalacji utozonych i zaizolowanych w
zamurowanych bruzdach, zakrywanych ptytami $cianek dziatowych itp. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
0 Odbiér techniczny — koncowy instalacji wodociggowej
I Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociagowej Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji
wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koficowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- instalacje wyptukano i napetniono woda,
- po badaniu szczelno$ci instalacji wodg zimng, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej przydatno$ci do

spozycia,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym
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0 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),
- dziennik budowy,
- obmiary powykonawcze,
- protokdly odbioréw miedzyoperacyjnych,
- protokdty odbioréw technicznych — cze$ciowych,
- protokdly wykonanych badar odbiorczych,
- protokét analizy chemicznej wody,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty urzadzen cisnieniowych,
- instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacii.
0 W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
- sprawdzi¢ protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych,
- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych — czesSciowych,
- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
0 Odbidr techniczny — koficowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
technicznego — koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiern warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbiér instalacji.
Badania odbiorcze
Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej
0 Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej. JeZeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano
czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakofczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrytej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.
Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie¢ wykonanie badanie szczelnoSci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
ci$nienia probnego.
0 Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna
Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wypltukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczyé urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegélnie potgczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoSci.
0 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng (tzw. badanie na zimno)
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie 10 bar. Badanie
szczelnoSci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody i roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 1 3 K). Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelnoSci nalezy podnies¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci 1,5-krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ciSnieniem prébnym), podczas ktérego nalezy obserwowaé
instalacje musi trwaé od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest
przeciekow i roszenia szczegblnie na potaczeniach i dtawicach, a manometr nie wykazat spadku ci$nienia przy potgczeniach
lutowanych, lub ci$nienie na manometrze nie spadato wigcej niz 2 % dla potgczen przewoddw gwintowanych. Po przeprowadzeniu

badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajacy czas trwania badania i ci$nienie prébne,
1
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przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci.
0 Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wody cieptej i cyrkulacji - wodg ciepta
Instalacje wody cieptej, po zakoiiczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy poddaé, przy ciSnieniu
roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60 °C. Nalezy obserwowa¢ instalacje, czy podczas pracy ,ha goraco”
nie rozszczelnita sie szczegdlnie na potaczeniach z armaturg
0 Badanie efektéw dziatania instalacji wody cieptej
Badania odbiorcze (tzw. ,préba na gorgco”) dziatania instalacji cieptej wody polegajg na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu
punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyplywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, czas trwania badania i ci$nienie, po
ktorym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym.
0 Badania odbiorcze jakosci wody wodociagowej w instalaciji
Badania odbiorcze jakos$ci wody wodociggowej to analiza chemiczna badajaca wiasciwosci fizyczno-chemiczne prébek wody
pobranych z miarodajnego punktu instalaciji (np. bateria czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna wykonywana jest w laboratorium
badania wody np. Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a prébki zgodnie z okreslong procedurg pobierajg pracownicy
laboratorium wykonujgcego badanie. Protokdt z wynikami badan wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiada
wymaganiom sanitarnym dla wody do spozycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

6. Instalacje kanalizacyjne - kanalizacja sanitarna i deszczowa

(CPV): 45330000-9, 45332400-7

Rozwiazania projektowe:

Projektuje sie odprowadzenia Sciekéw sanitarnych za pomocg pionéw kanalizacyjnych, wyprowadzonych ponad dach i
zakonczonych wywietrznikami dachowymi, wraz z elementami pionéw z obejSciem wentylacyjnym wtgczonym do pionu gtéwnego
oraz do pionéw pomocniczych, zakohnczonych pod stropem pigtra z zaworem napowietrzajagcym. Uktad kanalizacji deszczowej z
rur PEHD w systemie podci$nieniowym wraz z uktadem systemowych zawiesi, szyn, kompensacji, punktow statych, wpustami
podgrzewanymi.

Instalacje projektuje sie w systemie rur PVC lub PP do kanalizacji wewnetrznej kondygnacji nadziemnych,

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ pod posadzkg i cze$ciowo przy Scianach. Podejscia do przybordw projektuje sie
prowadzone po $cianach i pod posadzkg a dla diuzszych podejs¢ (np. kratki Sciekowe lub rézne przybory odlegte od pionu) pod
stropem kondygnacji nizszej. Przej$cia przez sciany przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Dla pomieszczen uzytkowych przyjeto lokalizacje przyboréw, kratek sciekowych w koordynaciji z branzg architektoniczna,

Na wszystkich pionach, pionach pomocniczych i pdipionach z zaworem napowietrzajgcym dla kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonaé rewizje kanalizacyjne.

Przewody odptywowe z poszczegolnych przyboréw sanitarnych faczy¢ za pomocg ksztaltek PVC lub PP, z zachowaniem
minimalnych spadkow nie mnigjszych niz 2%.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowaé rury:

- dla instalacji podziemnych — rury i ksztaltki z PVC klasy N (kolor pomaraficzowy, jak dla zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

- dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztaltki oraz elementy wyposazenia z PVC lub PP (kolor popielaty).

- piony i poziomy przechodzace przez pomieszczenia uzytkowe o odmiennej charakterystyce uzytkowej o ile nie mogg byé¢
zabudowane i izolowane - rury kanalizacji bezszumowej np. kielichowe AS z PVC

Wymagania ogélne

0 Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Ze;

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji kanalizacyjnych odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

0 Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

I Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ utozone na podsypce z piasku wysokosci 150120 cm.

Dno wykopu powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwg materiatu zabezpieczajgcego przed

osiadaniem trasy kanalizacyjnej. odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu

przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 30 cm.

0 Przy przejsciu rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng moze by¢ rura o

$rednicy wigkszej, co najmniej o dwie grubosci Scianki przewodu, przestrzen pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona materiatem

1
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plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure. Tuleje ochronne umozliwiajg swobodne liniowe przemieszczanie przewodu oraz

chronig przed obcigzeniami zewnetrznymi. W tulejach nie moze by¢ potaczen rurociggow.

I Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 10 cm od rurociggéw cieptowniczych.

0 Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewoddw elektrycznych.

0 Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw

Materiaty

I Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z polichlorku winylu (PVC) —zgodnie z projektem

I Przewody kanalizacji deszczowej nalez wykonaé¢ zgodnie z projektem z HD-PE w wykonaniu jednego producenta.

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

[ Pofaczenia kielichowe rur PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dopasowanej do zewnetrznej

Srednicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15120 °, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty

poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielich wynosita min. 1 cm,

I Potgczenia rur HD-PE wykona¢ za pomoca muf elektrooporowych zgodnie z wytycznymi producenta.

0 Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podej$é do przybordw sanitarnych powinny wynosic:

- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

- 100 mm do pojedynczej miski ustepowe;.

0 Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych wynosza;

- dla érednicy do 100mm ~ -2,0%

- dla $rednicy do 150 mm ~ -1,5%

- dla $rednicy do200mm  -1,0%

0 Maksymalne rozstawy uchwytow rur dla przewodow poziomych wynosza;

- dla $rednicy od 50 do 100 mm -1,0m

- dla $rednicy powyzej 100 mm -1,25m

I Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakoriczone u géry rurg wentylacyjng w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad

dach budynku, lub zakohczone zaworem powietrznym znajdujacym sie w budynku.

0 Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach mogg by¢ odpowietrzeniem dla potgczonych dwoch lub kilku przewoddéw

spustowych. Przekroj rury wentylacyjnej dla kilku przewoddw spustowych powinien wynosi¢ ni mniej niz 2/3 sumy przekroju tych

przewoddow.

I Zabrania si¢ wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowych do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen

przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.

0 Kazdy przewdd spustowy powinien posiada¢ rewizje w najnizszej swej czesci.

0 Nie powinno si¢ prowadzi¢ przewoddw spustowych (pionéw) kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw Sciekdw bytowych, przy

dos¢ cienkich Scianach przewoddw jest gtosny. W tym celu nalezy wykonac obudowy ostaniajgce poziome przewody kanalizacyjne

z plyt gipsowo-kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelazu stalowym systemowym. Pionowe przewody obudowa¢ analogicznie.

Montaz przyboréw i urzadzen

0 Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigecie wodne (syfon),

0 Do montazu misek ustepowych i pisuaréw stosowac¢ elementy montazowe gebert stosowane w zabudowie gipsowo-kartonowej.

Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

I Zlewozmywaki nalezy umieszczac na przystosowanych szafkach.

0 Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,7500,80 m od posadzki

I Zastosowac brodziki natryskowe z tworzywa sztucznego z syfonem nadstropowym.

Préby szczelnosci

I Badania szczelnoSci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktdrych prowadzona jest instalacja kanalizacji

wewnetrznej jak nastepuje: podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w

czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo- gospodarcze sprawdza sie na
szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyZzej kolana taczacego pion z poziomem,

- wynik badania uznaje sie za pozytywny, je$li na badanej instalacji brak jest przeciekdw i roszenia szczegélnie na
potgczeniach kielichowych. Po przeprowadzeniu badania szczelnoSci powinien byé sporzadzony protokét badania oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Odbiory rob6t

0 Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np.

wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.

0 Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

- przebieg tras kanalizacyjnych
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- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych
- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych
- lokalizacja przyborow sanitarnych
0 Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw cze$ciowych, badarn szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢
stanu istniejacego z dokumentacijg techniczng,

7. Wykaz powotanych oraz zwigzanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085, Nr110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw zgodnosci, wzoru deklaracii
zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie okre$lenia wykazu wyrobéw budowlanych nie
majacych istotnego  wptywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub  ratowaniu zycia, zdrowia lub
Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢é. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Witasciwo$ci mechaniczne

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéow — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace
konserwacje sieci

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw Wymagania wytrzymato$ciowe

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 4064-2+AdI:1997 — Pomiar objetoci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. \Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen



BUDOWA HALI TENISOWEJ WRAZ Z ZAPLECZEM ADMINISTRACYJNO — SOCJALNYM | MAGAZYNOWYM WRAZ Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI BUDOWLANYMI ORAZ BUDOWA MIEJSC PARKINGOWYCH WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA.

ETAPI- TOM Il - BUDYNEK HALI TENISOWEJ - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku ~ w
pomieszczeniach
PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych
PN-B-10720:1998 — Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine
PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
PRPN-EN 805-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PRPN-EN 1717 - Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace
urzgdzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 — Ochrona materiatow metalowych przed korozjg, Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wode. Cze$¢ 3: Przeglad

czynnikow wptywajacych na ogniwo cynkowane materiaty zelazne

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania
PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw

cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. PN-C-04607:1993 - Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

PN-80/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali



